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1. Himalaya Tuzunun Saglik Uzerine Etkileri ve Beyaz Peynir Uretiminde Kullanimi -
Hatice Sanlidere Aloglu, Ayca Asrav, Gamze Sigak, Yilmaz Ozcan/ Mihendisiik Fakiiltesi
2. Transglutaminaz Enzimi Katkili Dondurma-
Hatice Sanhdere Aloglu, Bilsra Kefelioglu, Fatma Hangar, Simeyra Eser/ Miihendislik Fakiltesi
3. Kocayemis Meyvesinden Dondurma Uretimi -
Yesim Gokgdz, Miizeyyen Bayrakiar, Hatice Sanhidere Aloglu / Mihendislik Fakiltesi
4. Goji Berry Meyvesinden Gazli igecek Uretimi -
Miizeyyen Bayraktar, Yesim Gokgaz, Hatice Sanlidere Aloglu / Mithendisiik Fakiiltesi
5. Ulkemizde Tescil Edilmis Baz Oleik Tip ve Linoleik Tip Aycicegi Cesitlerinin Yag Verimi ile Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Kargilagtinlmasi -
Buket Askin, Merve Afacan, Vildan Bicer, Ozgiir Karadas, Ismail Konuk / Mihendislik Fakiiltesi
6. Kabak Cipsi (Zucchini Crisps) -
Buket Askin, Dilan Hanoglu, Merve Afacan, Vildan Biger, Eslem Yurtseven / Miihendislik Fakiiltesi
7. Kirklareli llinde Ergene Nehriile Sulanan Celtik Tariminda AZir Metal Birikiminin Toprak, Su ve Bitkide Belirlenmesi ve llgili Gida Uriinlerinde ( Esmer ve Beyaz Piring)
Degisiminin IzZlenmesi -
Biilent Sengdriir, Buket Askin, Orhan Onur Askin / Miihendisiik Fakiiltesi
8. Oleik Tip Rafine Aycicegi Yaginin Derin Yagda Kizartma ile Termal Stabilitesinin Belirlenmesi -
Buket Askin, Aylin Mutlu, Kismet Civek, Merve Tezcan / Mihendslik Fakilltesi
9. Ulkemizde ilk Kez Adaptasyonu Yapilacak Olan Baz Lavander Cesitlerinin (Druzhba, Sevtopolis, Yubileina, Hebar) Yag Verimi ve Kalitesinin Arastinlmasi- Buket Askin, Yasemin
Ulas, Bahar Dizman / Miihendislik Fakiiltesi
10. Renkli ve Aromali Kornet Kiilah Uretimi -
Buket Askn, Ismail Konuk, Firat Durmus, Ozgiir Karadas, Adnan Uzel / Mihendislik Fakilltesi
11. Hamsi Doner -
Orhan Onur Askin, Berna Kiling / Mithendiislik Fakiiltesi
12. Hamsi Kofte-
Sultan Culum, Orhan Onur Askin, Buket Askin/ Mihendislik Fakiiltesi
13. 08 Tr 003 Hibrit Aycicegi Cesidinin Mildiyd (Plasmopara Halstedii (Farl.) Berl. And De Toni) Hastaligina Genetik Olarak Dayanikl Duruma Getirilmesi -
Géksel Evci, Orhan Onur Askin, Yalgn Kaya, Veli Pekcan, M.fbrahim Yilmaz, T. Hilal Ciftcigil/ Mihendislik Fakiiltesi
14, Uiim Cekirdegi Tozu Katkili Ekmek Uretimi -
Orhan Onur Akin, Buket Askin, Firat Durmus, Adnan Uzel, Sevde Dogan/ Miihendislik Fakiiltesi
15. Probiyotikli Beyaz Peynir Uretimi -
Sadik Ugar, Dilan Hanoglu, Esra Cicek / Mihendislik Fakiiltesi
16. Kirklareli Universitesi Ogrencilerinin Beslenme Aliskanliklar -
Harun Uran, Mehmet Sahin, Mustafa Uzun/ Miihendislik Fakiiltesi
17. Kizlark ve Kusburnu ilave Edilerek Uretilen Sosislerin Buzdolabi Sartlarinda Muhafazasi Esnasinda Duyusal ve Kimyasal Kalite Degisimlerinin incelenmesi - Gizem Kanar, Esra
Mersin, Harun Uran/ Miihendislik Fakiltesi
18. Kir Mekaninin Sosyo-Ekonomik ve Killtiirel Dontistimu: Modernlegen ve Kaybolan Geleneksel Mekanlar ve Anlamlar -
Ferhat Kentel, Murat Oztiirk, Perrin Ogiin Emre, Demet Gediz Aydogu, Aysel Outiirk, Yasemin Cansuz, Mustafa Oguzhan Colak / Kirklarel; Universitesi,
Istanbul Sehir Universitesi, Kadir Has Universitesi
19. Sosyal Medya Uyumlu Drone -
Bora Aslan, Busem Yalgnsoy, Nuray Vildinm / Miihendislik Fakiiltesi
20. Sanal Gerceklik Ortamlarinda Kemik Ameliyati Simdilasyonlar -
Turhan Civelek, Hakan Kissaboylu / Mihendislik Fakiltesi
21. Optical and Electrical Properties of Fe Doped ZnO Thin Films -
Burhan Cogkun, Akif Sengiil / Fen Edebiyat Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi
22. Effect Of Co Dopant On Electrical and Optical Properties Of ZnO Thin Films-
Burhan Cogkun, Nihat Akkurt/ Fen-Edebiyat Fakiiltesi
23. Mikrodalga Destekli Biyodizel Uretimi -
Zafer Omer Ozdemir, Halil Mutlubas/ Miihendislik Fakiltesi, Fen Bilimler Enstitisii
24. Ambalaj Sektoriinde Kullanilan Termoplastik Levhalarin Vakum ve Is ile Sekil Verme Prosesi Parametrelerinin Belirlenmesi -
Olcay Eksi, Sencer Siireyya Karabeyoglu, Erol Tiirkes/ Miihendislik Fakiiltesi
25. Organik ve inorganik Malzemelerle Takviye Edilmis Termoplastik Komporzit Levhalarin Ozelliklerinin incelenmesi -
Sencer Siireyya Karabeyoglu, Olcay Eksi, Erol Tiirkes/ Mihendislik Fakiiltesi
26. Polipropilen (PP) ve Polietilen (PF) Polimerlerinde Kullanilan Kopiirtiicii Azodikarbonamidin Malzeme Uzerinde Olusan Etkisinin Incelenmesi -
Sencer Siireyya Karabeyoglu; Bilent Eker, Nursen Ontiirk/ Miihendislik Fakiltesi, Ziraat Fakiiltesi
27. Geri Doniisimli Strtinme Malzemelerinin Ulagim Sektdriinde Degerlendirilmesi -
Mustafa Timur, Maksut Mert Kisascz/ Teknoloji Fakiiltesi, Fen Bilimleri Enstitiis(i
28. Metal Organik Kafesler ve Enerji Uygulamalari -
Fatih Semerci/ Mihendislik Fakiltesi
29. Trakya Bélgesi Turizm Paydaslarinin Ortak Turizm Rotalari ve Ortak Tanitima Yonelik Ishirligi Platformu Kurulmasi Projesi -
Niliifer Vatansever Toylan, Hilmi Ar, Aysegiil Kutluk, Meltem Y. Kayikgi/ Turizm Fakiiltesi
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» Peynir tretiminde kullanilan tuzun insan sagligina verdigi zararlar azaltmak ve bu tuzun yerine mineral icerigi yuksek ve hissedilir tadi daha belirgin
ve daha yodun olan Himalaya tuzunu kullanarak daha az tuz konsantrasyonu ile ayni damak tadini yakalamak,

» Himalaya tuzunun yararlarindan tiiketiciyi faydalandirabilmek,

> Ulkemizde yaygin olarak tiiketilen Beyaz peyniri, Himalaya tuzu ile bir araya getirerek damak tadi ayni fakat icerik olarak daha zengin ve faydali

yeni bir Grtin elde edebilmektir.

Himalaya tuzu, Himalaya daglarindan ¢ikariimakta ve adini
da buradan almaktadir. En kaliteli Himalaya tuzu cam gibi seffaf olan
tuzdur. Bunun yaninda demir igerigi yiiksek olan kirmizi-turuncu ve
pembe tuzlarda bulunur. Suda ¢éziinebilme 6zelligi olan bu tuzun
¢oziindiiginde, 1sil islem uygulandiginda kimyasal yapisi
degismemekte ve mineral kaybi olmamaktadir. Yapilan arastirmalara
gore icerisinde 84 farkli mineral oldugu belirtimektedir. Himalaya
tuzu yogun tuz tadindan dolayi az miktarlarda gerekli olan lezzetin
alinmasini saglamaktadir.

Tuzluluk temel tatlardan bir tanesidir ve NaCl tuzlu tadi
veren tek bilesiktir. Bilindigi gibi, fazla tuz tiiketimi yiiksek tansiyonu
ve kalsiyum atimini hizlandirarak osteoporozu tetiklemesi nedeniyle
saglik Uzerine olumsuz etkilere sahiptir. Bu hastaliklardan dolayi
Diinya Saglik Orgiitii gidalarla alinin sodyum miktarini azaltmak ve
dolayisiyla besinlerdeki tuz oraninin azaltimasi icin uyarilarda
bulunmaktadir. Bu uyarilar sonucunda sodyum miktarini azaltmak
icin peynir Uretiminde NaCl'in bir bélimi yerine KCI, MgCl, veya
CaCl, gibi bagka maddeler denenmistir. Bu girisimlere ragmen bu
alternatif tuzlarin boébrek yetmezligi olan insanlarda problemlere
neden olabilecegi disiiniimiis ve peynirlerde aciliga sebep oldugu
belirlenmistir.  Tuzlama, Beyaz peynir Uretiminde 6nemli
proseslerden  biridir ve peynirin  karakteristik  &zelliklerini
belirlemektedir.

Tuzu azaltilmis peynir Uretiminde uygulanan yéntemlerden
digeri peynirdeki tuz oraninin azaltimasidir. Bu uygulamayi
sinirflayan en o6nemli faktér, dusik tuz oraninda peynirde tat
kusurlarinin ortaya gikmasidir. Ornegin yavan tat ve acilik, proteoliz
ve asitligin artmasi, i¢ ve dis yapiskanlik, sertlikte azalma diisiik tuz
konsantrasyonunda sik¢a gériilmektedir.
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Himalaya tuzunun igindeki minerallerin hem peynirin tekstiirel
ozelliklerine hem de tiiketici saghgi Uzerine olumlu etkiler saglayacagi
dustnilmektedir. Sanayide Beyaz peynir 6-12 saat %14-16’lik tuzlu
salamura ile bekletimekte ve genellikle % 12’lik salamura ile tenekeler
kapatiimaktadir. Projede bu degerlerin yarisi kullanilacaktir. Bdylece Tiirk
Gida Kodeksi Peynir Tebliginin belirttigi limit degerlerin cok altinda tuz
degeri olan Uriin elde edilecektir.
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4 g/100 g ve 8 g/100 g yaglh dondurma
orneklerinin TG enzimi ilavesi ile hacminin
arttigi, yag globullerinin kismi birlesimi, erime
direnci  olustugu ve sertligin  arttig
g6zlenmistir. TG’nin eklenmesiyle 4 g / 100 g
ve 8 g / 100 g yagl dondurma &rneklerinde
kimyasal acidan o6nemli bir degisim
gbzlenmemistir. Ayrica enzim muamelesinin
dondurmanin iglevsel ve reolojik 6zelliklerini
etkilemeden dondurmadaki yagin
azaltilmasina imkan yaratacagr tespit
edilmigtir.
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Yesim GOKGOZ, Miizeyyen BAYRAKTAR, Hatice SANLIDERE ALOGLU
Kiarklareli Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii
Kirklareli/Tiirkiye
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Kocayemis meyvesinden Dondurma

Uretimi projesi ile dondurma sektdriinde

yeni bir tirtin tretilmesini saglamak ve

iilkemizde pek ¢ok kisi tarafindan

; bilinmeyen, tiiketimi yaygin olmayan

Onemli bir kiiltiir kaynagi olan kocayemis tilkemiz florasinda uzun zamandan beri var oldugu bilinmektedir. besinsel degeri gok yiiksek olan
Anavatani olarak Anadolu'nun da icinde yer aldigi Yunanistan, Liibnan, irlanda ve Giiney Avrupa Bélgesi kocayemis meyvesinin tiiketiminin
gosterilmektedir. Tipik bir Akdeniz iklim tirtdir(Sakaldas, 2012). arttiriimasi, ekonomik degere sahip
Kocayemisin olgunlasmis koyu kirmizi kabuklu meyveleri yuvarlak cilek gt?r[jn[jm[jnde olmasina karsin, botanik ve bir meyve Urtint nite“g] kazanmasi,
pomolojik olarak cilek tiirli ile aralarinda benzerlik bulunmamakta, ancak Ingilizcede “strawberrytree' (cilek agaci) dondurma drénleri pazarmda bir
olarak isimlendirilmektedir. Olgunlasmis yumusak tekstiirlii meyveleri genellikle tatlidir. Meyveleri dogadan . isli yada Dag Gilekl
genellikle orman koyluleri tarafindan toplanarak, sinirl miktarlarda yoresel pazarlarda tiiketicilere sunulmaktadir Kocayem@”l ya, ) 9
(Seker vd., 2004). Dondurma " gesidi olarak yer

Kocayemisin mineral icerigi yiiksektir. Ozellikle Ca, K, Mg, Na ve P minerallerinin yiiksek oranda bulundugu yapilan edinmesi amaclanmaktadir.

! calismalarda tespit edilmistir. Ayrica yapilan farkh calismalarda 93,1-280 mg/100 g diizeyinde C vitamini icerdigi . | un =
belirtilmektedir. Bu deger cogu tropik meyve ile karsilastirldiginda yiiksek bulunmaktadir(Otles,2014). Kocayemis TIM
meyvelerinin, ytiksek C vitaminine sahip oldugu bilinen portakaldan 3.32 kat, cilekten 3.08 kat ve kividen 1.80 kat ““E
daha yuksek degerlere sahip oldugu dustintldiginde, bu tirle ilgili daha fazla arastirmaya gereksinim duyuldugu .

¥ ortaya cikmaktadir(Seker vd.,2004). Sivi hammaddeler . Kat@ﬂgﬂ‘_@ggg?'”

I Bu projede saglik agisindan bu kadar faydaya sahip olan kocayemis meyvesini kullanarak, besin degeri yiiksek (siit, krema, su vb.) sekeremilgator, stabiizator vb)
her zaman ve her yasta tiiketilebilecek meyveli bir dondurma yapilacaktir. v y ; ¢

1 Besin bilesenlerince oldukgca zengin ve degerli bir yapi teskil eden siit, ¢ig halde iken dayaniksiz olmasi, ) 2

™ kontaminasyon neticesinde kolay bozulup saglik acisindan tehlike arz etmesi, 6n sogutma islemine tabi tutmadan Dozajlama Dozajlama
naklinin ve muhafazasinin zor olmasi gibi sebeplerden dolayi ¢esitli isleme yontemleri ile daha dayanikli stit (tartma) (tartma)

' Urtinlerine donusturilmektedir. Stite nazaran farkli bir tat ve aromaya sahip olmasi nedeniyle talep géren ve siit -

Urlinleri icerisinde 6nemli bir yer teskil eden Uriinlerinden bir tanesi de dondurmadir (Karaman, 2009). ‘ *

Sitiin 3-4 kati ve genellikle %31-43 arasinda kurumadde iceren dondurma, besin degerinin Gstlnligi ve

sindiriminin kolayligi yaninda, herkesce sevilen tat ve aromasi, kendine 6zgti yapisi, ferahlatici niteligi ile gegmisten

gliniimiize kadar insanlarin ilgisini cekmistir. Dondurmalarin bilesimi, tiiketici istekleri ve bélgelere gore farkliliklar ATy Ny )
gostermekle birlikte genellikle %12 yad, %11 yagsiz st kuru maddesi, %15 seker ve %0.3 stabilizator-emdlsifiyer N

madde icermektedir. Sttiin icinde bulunan siit yag, protein, siit sekeri ve mineral maddeler dondurmada daha A\ )
konsantre bir sekilde bulunmaktadir. Ayrica yapimi sirasinda katilan siit esasli maddeler, meyveler, kuruyemisler, LR . p On 1sitma (50-60°C)

Karistirma

yumurta ve seker gibi maddeler, dondurmanin besleyici 6zelligini daha da arttirmaktadir (Badem, 2006).
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-Hacim artisi tayini P 1.Sakaldas A. 2012. Canakkale Dogal Floransinda Bulunan Kocayemis ‘

(Arbutusunedol L.)' in Pomolojik Fenolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerinin Aylik t"
Degisimlerinin Incelenmesi.

Sertlesme (-20°C )

«llk damlama ve tamamen erime siireleri
«Erime miktarlar

+Renk tayini

+ Antioksidan aktivite tayini

«C vitamini tayini

- Istatistiksel analizler

2. Otles S. 2014. Kocayemis (dag cilegi) Bilesimini ve insan Saghigina Etkisi.

3.Karaman S. 2009. Cay veya Bazi Bitki Caylari ile Aromatize Edilmis Dondurma -"”
Uretim Olanaklarinin Arastiriimasi. ’y

Duyusal analizler
(3w ') A% ( Y 4.Badem A. 2006. Dondurma Uretiminde Kullanilan Karragenan, Ksantan ve -
¢ \ i\ Keciboynuzlu Zambaklarin Dondurmalarin Kalite Uzerine Etkisi.
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Miizeyyen "BH}/RHKTHR, )/e§im GOKGOZ, Hatice SANLIDERE ALOGLU B
Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Bolimii B
Kirklareli/ Tiirkiye

Gojiberry, tlkemizde “mutluluk meyvesi” olarak da bilinmektedir. Anavatani Himalayalar, Tibet ve Turkmenistan’dir. Gojiberry’nin sulu ve tatl oldugu
I bilinmektedir. Tadi yabanmersini ve kiraz arasindadir. Gojiberry 21 tane mineral madde, 19 amino asit, % 13 oraninda protein, en az 6 vitamin ile
8 fosfor, demir, ¢inko, kalsiyum ve daha bir ok mineral madde icermektedir. Besin degderi en yuksek meyvelerden biri olarak bilinmektedir
S (Anonim a, 2016).
" Nadiren, yiyeceklerde bulunan kansere karsi koruyucu bir iz mineral olan Germanyum, Gojiberry meyvesinde bulunmaktadir. Havugtan daha iyi bir
B beta karoten kaynagidir. Kuvvetli bir antioksidandir. Viicut direncini artirir, kalbi gtiglendirir, karacigeri korur ve anti-timér etkiye sahip olmaktadir.
[ Kolesterolu duisiirmekte ve erken yaslanmayi énlemektedir. Bagisikligi arttirmaktadir. G6z sorunlarinin olugmasini azaltir. Hormonlarin, beyin ve
P sinir sisteminin dizgln is gérmesi, vicudun Uretimi icin gereken yagl asitleri icermektedir (Anonim b,2016).
I Gazli icecek; su, karbondioksit, seker, asitligi dtizenleyici, esans, meyve 6z, kola ekstrakti ve koruyucu maddeler ile Uretilen ferahlik ve serinlik
verici icecek grubudur. Gazli icecekler 4 ayri grupta incelenmektedir. Bunlar; meyveli gazli icecek, kolali icecek, tonik, yapay veya esansh
I iceceklerdir (Yarali, 2014).
S Bu arastirmamizda besin degeri agisindan oldukga zengin olan Gojiberry meyvesinden, gazli icecek olarak minerallerce zengin meyveli maden |
- suyu yapilmasi 6ncelikle tercih edilmektedir. Maden suyu genelde yemeklerden sonra hazmin kolaylastiriimasi icin tuketiimektedir ve bunun diginda 5
B saglik acisindan ne kadar faydali oldugu bilinmektedir. Maden suyunu saglik acisindan faydali kilan en énemli 6zelligi magnezyum, sodyum, —
b potasyum gibi mineraller agisindan zengin olmasidir. Normal suyun diginda maden suyunun tiiketimi hazmi kolaylagtirmanin yaninda bagka
B faydalar da saglamaktadir. Maden suyu; kemik sagligini desteklemektedir, yaglari diizenlemeye yardimci olmaktadir, kan basincini diizenlemektedir,
vucutta asit seviyesini dengelemektedir, fiziksel canhhgi saglamaktadir. (Anonim,2014).

Projede izlenecek yontemler

| & TR
Hammadde (Gojiberry) ve yardimci maddelerin karistiriimasi
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Bu projede Gojiberry meyvesi ilavesiyle yapilacak meyveli gazli Bl fetel, 2074

icecegin tuketici tarafindan memnuniyetinin saglanmasi ve farkl bir ' &7 .
meyve ile gazli icecek Uretimine katkida bulunup c¢esitlendiriimesi v

-g amaglanmaktadir. Kavnak

-
- e .

~ Prolenln hederl *Anonim a, 2016.http://www.sucati.org/dosyalar/mutluMeyve.pdf
.

*Anonim b, 2016. http://www.esflora.com/EsfloraGoji.pdf
L Besin degeri cok yiiksek olan bu meyveden kaliteli ve yeni bir
Jrintin dretimini mumkan kilarak sonugta hem tiketici hem de *Anonim, 2014.http://www.faydalarizararlari.com/maden-suyunun-faydalari/
uretici memnuniyetine katki saglanmis ve ariin gesitligiyle ekonomik )
= degder kazandiriimis olacaktir. *Yarall E., 2014. Alkollt ve Alkolsuz Igecekler Teknolojisi
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Ozet

Calismamizda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginda tescil edilmis oleik tip ve
lineloik tip olmak Uzere 6 farkl aygicegi cesidi yag verimi ile bazi kimyasal
ozellikleri bakimindan karsilastirilacaktir. Bu amagla oleik asit igerigi yiksek
olan LG5400, Pr64H34 ve Colombi aygicegi cesitleri ile linelolik asit igerigi
yiiksek olan LG5580, PR64G46, 08TRO03 aygicegi cesitleri kullanilacaktir.
Aygicegi ornekleri, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitist ‘nin Edirne ilinde
bulunan arastirma tarlalarindan (412 40', 262 34') 2014-2015 ve 2015-2016
hasat donemlerinde hasat edilen deneme uretiminden temin edilecektir.

Anahtar kelimeler: Aycicegi, linoleik asit, oleik asit, yag.

Projede Kullanilan Yontem ve Metodlar:

Materyal:

Calismamizda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginda tescil edilmis 3 adet
oleik tip ve 3 adet lineloik tip olmak lzere 6 farkl aygicegi ¢esidi yag verimi,
biyokimyasal kompozisyonu ve besin igerigi bakimindan karsilastirilacaktir.
Aygigegi ornekleri, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi ‘nin Edirne ilinde
bulunan arastirma tarlalarindan (412 40', 262 34') 2014-2015 ve 2015-2016
hasat donemlerinde hasat edilen deneme iretiminden temin edilecektir.

Yéntem:

Yapilacak analizler ve uygulanacak yontemler asagida sirasiyla sunulmustur.
Analizler 3 paralelli ve 2 tekerriirlii olacak sekilde gergeklestirilecektir.
Tohumda fizikokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi:

a. Fiziksel Gzellikler

Bin dane agirhigi (g): Her gesitten 250 adet tohum sayilarak, tartilip ortalamasi
alinacak ve ortalama deger 4 ile carpilarak 1000 tohum agirhigi “gram’” olarak
bulunmustur (Dogan, 2010).

Hektolitre agirligi: Olgt silindiri yardimiyla 1L tohum agirligi gram olarak
belirlenecektir (Anonim, 2001).

Tohumda i¢ ve kabuk orant: i¢ ve kabugu ayrilmis 4 x 100 adet tohumun 3 saat
sureyle 105 °C’de kurutma dolabinda bekletildikten sonra tartilarak ortalama
kabuk agirhg Gizerinden hesaplanarak ifade edilecektir (Anonim, 2001).

b. Kimyasal Ozellikler

Nem Miktari: Orneklerin nem miktarlari AOCS Official Methods Ca 2c-25’ e
gore tayin edilecektir(Anonymous, 2004a).

Ham Kiil Miktari: Orneklerin kiil miktarlari AOCS Official Methods Ca 11-55e
gore tayin edilecektir (Anonymous, 2004b).

Aycicegi ¢esitlerinin yag miktarinin ve baz ozelliklerinin
belirlenmesi

Yag Verimi (%): Her gesit tohumdan 5 kg 6rnek vakumlu etiivde 105 °C’de
sabit agirliga gelene kadar kurutulacaktir. Kurutulmus érnekler n-hekzan ile
sokshalet cihazinda 4 saat ekstrakte edilecektir (Frank, 1986; Guinda ve ark.
2003).

Toplam Fenolik Madde Miktari: Yagdan Ug defa su:methanol (60:40 v/v)
karigimi ile ekstrakte edilen fenolik maddelerin toplam fenolik madde
miktarlari Folin-Ciocalteu kolorimetrik methot kullanilarak, Singleton ve
Rossi'ye (1965) gore vyapilacaktir. Sonuglar gallik asitten hazirlanmig
¢ozeltilerden elde edilen kalibrasyon egrisi kullanilarak mg gallik asit esdegeri
(GAE)/g seklinde hesaplanacaktir.

Serbest Radikal Giderim Aktivitesinin (Antiradikal) Belirlenmesi (DPPH) :
Orneklerin 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPHe) serbest radikalini indirgeme
yeteneklerinin 6lglimiine dayanmaktadir. Calismada érneklerin DPPHe radikali
indirgeme yetenekleri Blois (1958) yontemine gore belirlenecektir.
Antioksidan aktivite DPPHe radikalinin % engellenmesi (% I) olarak, asagidaki
esitlikten yararlanilarak 5 farkl 6rnek hacmine karsilik gelen % inhibisyon
degerleri hesaplanacaktir (Trigui et al., 2013).

kimyasal

ULKEMIiZDE TESCIL EDILMI$ BAZI OLEIK TiP VE LINOLEIK
TiP AYCICEGI CESITLERININ YAG VERIMI iLE BAZI
KiMYASAL OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

BUKET ASKIN, MERVE AFACAN, ViLDAN BIiCER, O0ZGUR KARADAS,

ISMAIL KONUK

Kromatografik Analizler

Yag Asidi Kompozisyonu:  Aygicegi Orneklerinin yag asidi
kompozisyonu ekstrakte edilen yag O6rneklerinde GC ile
gergeklestirilecektir.

it Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

SONUC

Onerilen calisma ile hedeflemis oldugumuz amaglarmizi ve
ulagmak istedigimiz giktilari kisaca 6zetleyecek olursak;

Lineloik tip (LG5580, PR64G46, 08TR0O03) ve oleik tip (LG5400,
Pr64H34, Colombi) aygicegi cesitlerinin yag orani, bin tane
agirhgi, hektolitre agirhgi, tane ig ve kabuk orani gibi fiziksel; nem
miktari, ham kil miktari, toplam protein miktar gibi kimyasal
ozelliklerini tespite yonelik analizler yapilacaktir.

Elde edilen yaglardan aygicegi drneklerinin toplam fenolik madde
miktari, antioksidan aktivite degerleri ve oksidasyon degerleri
belirlenerek, aralarindaki iliski ortaya konmus olacaktir.

Orneklerin  yag asidi kompozisyonu kromatografik yéntemler
yardimiyla belirlenecektir.

Elde edilecek giktilarin kullanim alanlarini ise su sekilde 6zetlemek
mumkindur;

Secilen lineloik tip ve oleik tip aygicegi ¢esitleri yag orani yiiksek
(%40-52), adaptasyon kabiliyeti yuksek ve toprak segiciligi
olmayan, Ulkemizde yaygin bir gsekilde yetistirilen ve islah
galismalarinda kontrol amagli ekilen gesitlerdir. Ayni zamanda,
tilkemizde yaygin bir sekilde tiretimi yapilan ve Tohum Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miudurligi’'nde (TTSM) kontrol amagl
ekilen gesitler arasinda yer almaktadirlar. Kimyasal bilesimlerinin
ayrintill bir sekilde tanimlanmasi; oleik ve lineloik asit igerikleri
farkli olan bu gesitler igin elde edilecek riin kalitesi,
degerlendirilme olanaklari ve endiistriyel kullanim segeneklerinin
ortaya konmasina yardimci olacaktir. Ayrica, elde edilecek veriler
kullanilan gesitler ile yapilacak olan yeni gesitlerin eldesine yonelik
¢alismalara da isik tutacaktir.




KABAK CiPSi (ZUCCHINI CRISPS)

Buket ASKIN, Dilan HANOGLU, Merve AFACAN, Vildan BIiCER, Eslem YURTSEVEN
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Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimdi, Kirklareli

Proje agiklamasi: Project explaining:

Calismamizda, belirli sezonlarda yetisen ancak énemli
bir besin degerine sahip olan kabaktan cips Uretimi ile
daha uzun zaman dilimlerinde faydalanma
hedeflenmistir. Ayni zamanda fiziksek mudahalelere
karsi hassas olan kabagin, fiziksel olarak zarar gérmi
olanlarinin degerlendirilmesi agisindan yeni bi
alternatif olusturulacaktir. Galismamizin bir dige
amacl ise, Urin yelpazesi agisindan siradanhgini
koruyan cips sektoérd igin yeni bir alternati
olusturmaktir. Bunun igin de, segilen proses
kosullarinin kaliteyi etkileyecegi asikardir. Ayni
amanda calismamizda farkli proses kosullari tercih
dilecek ve Uretim optimizasyonu
gerceklestirilecektir.

Giris: GUnumuzde degisen yasam tarzi ile birlikte hizli niifus artigi, daha gok
sayida kadinin is hayatina girmesi, zaman faktoriiniin 6nem kazanmasi gibi
toplumsal ve ekonomik degisimler sonucu yeme aliskanligindaki degismeler,
tasinmasi kolay, yemege hazir yiyeceklerin tiketimini hizla artirmigtir. Cerez tipi
gidalar dogal veya spesifik fonksiyonel

ozellikler verecek bilesenlerden hazirlanarak,
bircok tlkede insan beslenmesinde yer almaya
baslamistir. Cerez gidalar, genellikle ambalajindan
¢ikarildiktan sonra hemen yenilen gidalar

olarak tanimlanmaktadir. Gida endustrisinde son
yillarda tuketimi artan bir Griin grubu olan !
atistirmalik/gerez gidalar her yagtan insanin severek |
tikettigi Urtinlerdir. Cerez gida sektori pek gok
lilkede iyi bir kazang olusturan bir sektor haline de
gelmistir. Genellikle derin yagda kizartma

teknigiyle Uretilen cips ve benzeri Urinler, ¢erez
gidalar denilince akla ilk gelen tirtinlerden birisidir.
Saglikl yasam konusunda bazi kesimlerce elestirilen
bu Urdnlerin yasaklanmasi yerine daha besleyici
alternatiflerini olusturmak amaciyla gtinlik diyetin
faydali bir pargasi haline getirilmesi amaciyla galismalar yapilarak, kabak cipsi
Uretimine basvurulmustur.

Materyal ve Yontem:
Calismamizda kullanilacak kabaklar hastaliksiz,
lliklerde (her biri yaklasik olarak
15-20 cm boyunda ve 5-6 cm gapinda) ve gorsel
bulunmayan uniform meyveler tercih edilmistir.
irklareli Universitesi Gida Muhendisligi Bolimi Laboratuvarina getirilen
kabaklar analiz suresine kadar 4 °C’de depolanmistir. Calisma Oncesinde
kullanilacak kabaklar iyice yikanmis, kabuklari 1 cm aralikli olarak
soyulmus ve 1 cm kalinhginda halkalar halinde dilimleyici yardimiyla
dilimlenmistir. Ardindan kabak dilimleri, hazirlanmis %0.1’lik sodyum
metabistilfit ¢ozeltisine daldinlmigtir. Kagit havlu yardimiyla fazla su
uzaklastirlmis ve dilimler baharat karisimina daldirimistir. Ornekle
sonrasinda hemen kurutma firnina alinmig ve 50 ‘C’'de 24 h siire ile

SONUC : kurutulmustur.

v On deneme sonucunda elde edilen kabak cipsi tiiketici kabul testinde yiiksek puan
alarak begeni kazanmistir. Bunun yaninda hedeflenen proje kapsaminda,

v Sodyum metabilsiilfit yerine renk ve tekstiiri koruyacak farkh c¢ozeltiler (siit, bal
¢ozeltisi, serbet, salamura) denenecektir,

v/ Kabuklari kismen soymanin yani sira tamamen soyulmus ve hi¢ soyulmamis kabak
dilimleri ile Gretim gergeklestirilecek ve trilinler karsilastirilacaktir,

v Kurutma prosesi farkli sicakliklarda denenecek, sicaklik ve hava hizinin iriin kalitesi
Uzerindeki etkileri belirlenecektir,

v Tiim elde edilecek bu sonuglar dogrultusunda kabak cipsi liretimi optimize edilecektir.

niudfal penceremden




KIRKLARELI iLINDE ERGENE NEHRI iLE SULANAN CELTiK TARIMINDA AGIR METAL
BiRiKiMiNIN TOPRAK, SU VE BiTKiDE BELIRLENMESI VE iLGiLi GIDA URUNLERINDE

(ESMER VE BEYAZ PiRiINC) DEGiSIMIiNiN iZLENMESi

BUKET ASKIN?, BULENT SENGORUR?2, ORHAN ONUR ASKIN!?
IKIRKLARELi UNIVERSITESi, MUHENDISLIK FAKULTESI, GIDA MUHENDISLiIGi BOLUMU, KIRKLARELI
26AKARYA UNIVERSITESi MUHENDISLiIK FAKULTESi CEVRE MUHENDISLiIGI BOLUMU, SAKARYA

Proje agiklamasi: Proje kapsaminda, Kirklareli ilinde bulunan ve Ergene Nehri ile
sulanan celtik tarlalarinda agir metal birikim seviyesi incelenecektir.
Calismamizda, Kirklareli ilinde en yiiksek geltik tGretimi ve Trakya Bolgesi’nde en
yuksek geltik verimine sahip ilge Pehlivankoy ilgesinde bulunan geltik tarlalar
arastirma alani olarak segilmistir. ilcede, Ergene Nehri ile sulanan ve
sulanmayan 2 celtik tarlasi ile calisilacaktir. Oncelikli olarak su kaynaklari ve
toprak 6rneklerinin agir metal igerigi belirlenecektir. Daha sonra ise, ekimden
hasata kadar su kaynagi, sulama suyu, drene edilen su, toprak ve geltik bitkisi
orneklerinin agir metal seviyeleri belirlenecektir. Ayrica hasat sonrasinda celtik
bitkisinden beyaz piring eldesine kadar her asamada agir metal miktarindaki
degisim izlenecektir.

Project explaining: In this project, the heavy metal level will determined for
paddy fields irrigated with Ergene River in Kirklareli. In our research, the paddy
fields in Pehlivankdy, is a village in Kirklareli, were chosen because this village has
the highest paddy production in Kirklareli and the highest paddy yield in Trakya.
It will be realized with 2 paddy fields irrigated and non-irrigated with Ergene
River. Primarily heavy metal contents of water sources and soil samples will be
determined. Than water sources, irrigation water, drained water, soil and paddy
plant were analysed for heavy metal contents. Besides, the changes in the
amount of heavy metals at each stage from harvesting paddy plant to the obtain
white rice will be monitored.

Tanimsal kirlilik havzadaki biyolojik gesitliligi olumsuz etkilerken, tarim
alanlarinin verimsizlesmesine, topragin biyolojik yapisinin bozulmasina neden
olmustur. Kirletilmis sularin tarimda kullanilmasi sonucunda verimde meydana
gelen kayiplarin diginda, tarimsal faaliyetlerle kirletilen toprak ve sudan elde
edilen Urinlerin tiketimi ile ¢ok ciddi saglik sorunlarinin ortaya c¢iktig da
bilinmektedir. Ancak, belirtilen bolgede agir metal birikiminin hangi seviyede
oldugunu, sulama suyundan topraga, bitkiye ve Urtine gegis miktarini konu alan
herhangi bir aragtirma yapilmamistir.

Oysaki, Pehlivankoy ilgesinde nehir suyu ile sulanan tarlalarda
verimin 3 yil icerisinde %50’den daha fazla azaldigi ciftgiler tarafindan
belirlenmistir. Bu nedenle, sulama suyu olarak nehir suyunu kullanan giftgiler
ciddi verim kaybi nedeniyle 2 yil iretimin ardindan 1 yil topragi
dinlendirmektedir. Oysaki normal sartlar altinda, geltik tariminda sulu tarim
olmasi nedeniyle nadas uygulamasi gerekmemektedir. ilcede nehir suyunu
kullanan, kismen kullanan ve kullanmayan tarlalar arasinda bitki rengi
bakimindan gorsel farklilik oldugu da asikardir. Ancak yine, bu gérsel farklilik da
bilimsel olarak degerlendirilmemistir.

Calismamizda, Pehlivankdy ilgesinde Ergene nehri suyu ile sulama yapilan ve tagima su ile sulama
yapilan 2 geltik tarlasi ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Ergene Nehri'nden sulanan ilk ¢alisma alani 11 pafta, 96
ada ve 59 parsel igerisinde, 412 20’ 16’ enlem - 262 55’ 32’ boylam koordinatlari arasinda yer almaktadir.
Degerlendirilecek bir diger alan Ergene Nehri suyunu kullanmayan 11 pafta, 96 ada ve 2 parsel igerisinde, 412 20’
22’ enlem - 262 55’ 27’ boylam koordinatlari arasinda yer alan geltik tarlasidir. Segilen arastirma alanlar Ergene
Nehri kuzeyinde ve Kuleli Deresi glineyinde, ¢ok sayida geltik tarlasinin yer aldigi alan igerisinde bulunmaktadir.
Ayrica Pehlivankdy ilgesine 1.19 km, Kirklareli il merkezine 50.27 km mesafededir.

Proje Ozeti: Tirkiye’nin Tarimsal potansiyel bakimindan en énde gelen
alanlarindan biri olan Ergene Havzasi, Marmara Bolgesi iginde yer alan Trakya
Alt Bolgesi'nde bulunmaktadir. Trakya Alt Bolgesi, Marmara Bolgesi'nden
Avrupa’ya gecis alaninda, doguda istanbul il siniri ile baslayan, batida
Bulgaristan ve Yunanistan ulke sinirlari ile biten alani kapsamaktadir.

Asagida celtik ekimi maddeler halinde Gzetlenmis, arastirmamiz siresince
ornek alinacak noktalar ile amaglarimiz belirtilmistir;

v Belirlenen érneklerin en zehirli agir metaller olan Hg, Cu, Cd, Pb, Zn, Ni ve
Co igerikleri tespit edilecektir,

v Oncelikli olarak sulama yapilmadan énce arastirma tarlalarinda belirlenen
ornekleme noktalarindan toprak ornegi alinarak agir metal igerigi tespit
edilecektir. Boylelikle ekim ve sulama yapilmadan once topraktaki agir
metal seviyesi tespit edilmis olacaktr,

v Ardindan su kaynaklari degerlendirilecek olup, sulama suyu olarak
kullanilacak olan Ergene Nehri ve diger su kaynagina ait belirlenen
ornekleme noktalarindan su o6rnegi alinarak agir metal igerikleri tespit
edilecektir. Bu agsamada  suyun tarlaya tagindigi hat uzerinde belirli
noktalardan ve giris yaptigl noktadan 6rnek alinacaktir,

v Celtik tohumlarinin geltik tarlasina ekiminin ardindan tzerlerinin 2-3 cm
kapatacak sekilde tarlaya su verilecek ve 3-4 giin sonra bosaltilacaktir. Bu
asamada da su drene edilmeden hemen 6nce ve drene edilirken drenaj
noktalarindan 6rnek alinarak agir metal igerigi belirlenecektir,

v" Suyu bosaltilmis tavalardan toprak érnegi alinarak agir metal icerigi tespit
edilecektir,

v Bu islemlerden 5-6 giin sonra ince bir su verilecek ve giibreleme
yapilacaktir,

v Gubrelemenin ardindan tavalara yaklasik olarak 15 cm civarinda su
verilecek ve verilen suyun hasattan 20-30 giin 6ncesine kadar bu seviyede
kalmasi saglanacaktir. Tavalarin su ile bekletildigi bu stireg igerisinde 15 giin
araliklar ile belirlenen 6rnekleme noktalarindan toprak ve su ornekleri
alinarak agir metal seviyeleri tespit edilecektir,

v' Celtik bitkisinden de ilk gimlenmenin oldugu giinden hasata kadar bitki
ornegi alinarak agir metal seviyeleri belirlenecektir,

v' Hasattan 20-30 giin 6ncesinde tavalardaki su drene edilecektir. Bu asamada
da hem drenaj suyundan hem de tavalardan toprak ornegi alinarak agir
metal seviyeleri belirlenecektir,

v Suyun drene edilmesinden sonra salkimlarin %80’i saman rengi aldiginda
celtik hasat edilecektir.

Ekimden hasata kadar olan siirede su kaynaklari, toprak ve bitkide agir metal igeriginin baslangi¢ seviyesi ve zaman igindeki
degisimi ortaya konmus olacaktir. Hasadin hemen ardindan geltik bitkisi, kavuzlarin ayrilmasiyla elde edilmis esmer piring ve ayrilan
kavuzlar, esmer pirincin firgalanmasiyla elde edilen beyaz piring ve beyaz pirincin parlatimasiyla elde edilen piring 6rneklerinde agir
metal igerigi belirlenecektir. Tium proses silresince Urlnlerin agir metal igerikleri izlenecek ve agir metal birikimi Uzerine proses
kosullarinin etkisi belirlenecektir. Ayrica hasattan sonra prosesin her agamasinda piring tanesi elektron mikroskobuyla incelenecek ve
birikimin hiicresel boyutta nerede oldugu gorsel olarak da tespit edilecektir.

T



OLEIK TiP RAFINE AYCICEGIi YAGININ DERIN YAGDA
KIZARTMA iLE TERMAL STABILITESININ BELIRLENMESI

Buket ASKIN, Aylin MUTLU, Kismet Civek, Merve TEZCAN

Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakdiltesi,
Gida Miihendisligi Bolimii

Ozet

Calismamizda materyal olarak Edirne Trakya Birlik’ten temin edilecek yiiksek oleik aygicegi yagi ve linoleik aygicegi yagi kullanilacaktr.
Ayrica, yine ticari olarak satilan belirli bir markaya ait donudurulmus ve 6n kizartma islemi uygulanmis parmak patates derin yagda
kizartilacak materyal olarak kullanilacaktir. Dondurulmus patates érnekleri ¢calismada kullanilana dek -18 °C’de muhafaza edilecektir.
Arastirmamiz sonucunda, yiiksek oleik ve linoleik asit igerigine sahip aygigegi yaglarinin derin yagda kizartma islemi sonunda meydana
gelen bozunma derecesi ve bozunma driinlerinin  karsilastiriimasi amaglanmistir. Yani, kisaca bu 2 tip yagin derin kizartma islemi
sirasinda gostermis olduklari termal stabilite ile kizarma islemi igin uygunluklari ortaya koyulacaktr.

Anahtar kelimeler: Aygicegi, linoleik asit, oleik asit, yag.

Projede Kullanilan Yontem ve Metodlar:

Materyal:

Projede materyal olarak Edirne Trakya Birlik’ten temin edilecek
yiksek oleik Aycicegi yagi, orta oleik aygicegi yagi ve linoleik
aycicegi yagi kullanilacaktir.

Ayrica, yine ticari olarak satilan belirli bir markaya ait
donudurulmus ve 6n kizartma islemi uygulanmis parmak patates
derin yagda kizartilacak materyal olarak kullanilacaktr.
Dondurulmus patates ornekleri ¢alismada kullanilana dek -18
°C’de muhafaza edilecektir.

Yontem:

Derin Kizartma islemi:

Kizartma islemi 5L kapasiteli ve 1si kontrolli ev tipi fritdzler ile
gergeklestirilecektir. Kizartma islemi 2 farkli deneme grubunda,
ayni kosullar altinda ydiritilecek ve 5 giin (35h) boyunca
surdirilecektir. Giin sonunda fritézler kapatilacak, soguyan
yaglardan 250 mL yag ornegi alinarak filtre edildikten sonra
analiz siiresine kadar amber renkli siselerde -18 °C’de muhafaza
edilecektir. Bir sonraki giin kullanilacak yag taze yag ile 4l’ye
tamamlanacakdtir.

Yag Orneklerine Ait Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi:

a. Tdrbidite (Bulaniklik) Degeri : Yag orneklerinin bulanikhgi,
laboratuvar tipi tiirbidimetre ile dlgiilecektir.

b. Dumanlanma Noktasi: Yag orneklerinin dumanlanma noktasi
yalnizca baslangig ornekleri igin tespit edilecek olup,
AOCS’nin Cc 9a-48 metodu esas alinarak 6lgiilecektir.

Yag Orneklerine Ait Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi: Yag

orneklerine ait kimyasal ozellikler 5 giinlik 6l¢lim periyodunda

her giin yani 5 saatlik derin kizartma siiresi sonunda alinan

ornekler igin yapilacaktir.

a. Asitlik Degeri: Yag orneklerine ait asitlik degeri standart
AOCS (1997a) (Ca-5a-40) metodu kullanilarak
gergeklestirilecektir.

b. Peroksit Degeri: Yag orneklerinde peroksit sayisi tayininde
AOCS (2003) (Cd8-53) standart metodu kullanilacaktir
(Anonymous 2003).

c. lyot Sayisi: Yag orneklerinde iyot sayisi tayininde AOCS
(1997b) (Cd1c-85) standart metodu kullanilacaktr
(Anonymous 1997).

d. Sabunlasma Sayisi: Yag drneklerine ait sabunlasma sayisi
tayininde AOCS (1997c) (Cd 3a-94) standart metodu
kullanilacaktir.

e. p-Anisidin Analizi: Anisidin degeriBu test yagda bulunan
ikincil pargalanma duriinlerinden aldehitlerin o6zellikle de 2
alkenallerin miktarini belirler (IUPAC, 1991).

f. Toplam Oksidasyon Degeri (Totoks): Anisidin degeri, peroksit
degeri ile birlestirilerek toplam oksidasyon degeri ya da totoks
degeri (2Pv+Anv) olarak da kullanilir (IUPAC, 1991).

g. Toplam Polar Bilesen Miktarinin Belirlenmesi: Yagdaki polar
materyallerin olusumunun tespit edilmesi amaciyla, kizartma
yaglarinda dielektrik sabiti degerindeki degisikliklerin
Ol¢lilmesi esasina dayanan Testo 270 (Lenzkirch, Almanya) adh
cihazdan yararlanilacaktir.

Yag Orneklerine Ait Kromatografik Ozelliklerin Belirlenmesi:
a. Yag Asidi Kompozisyonun Belirlenmesi: Yag drneklerinin yag
asidi kompozisyonu Marquard (1987) tarafindan tanimlanan
metot kullanilarak yapilacaktir.

e Goruldugu lzere, Ulkemizde o6nemli ticari degere ve
kullanim alanina sahip olan bitkisel yaglarin termal
stabilitesini aragtiran ayrintili bir ¢alisma mevcut degildir.
Calismamizda,

e Onemli iretim potansiyaline sahip Trakya Bélgesinde
yetistirilen aygiceginden Uretilen aygicegi yaginin ilk kez
derin yagda kizartma ile termal stabilitesi belirlenecektir,

* ilk kez genetik olarak modifiye edilmis yiiksek oleik tip
aygicegi yag ile orta oleik ve linoleik tip aygicegi yaglarinin
derin yagda kizartma islemi ile gostermis olduklari termal
stabilite karsilastirilacaktir.




ULKEMIZDE iLK KEZ ADAPTASYONU YAPILACAK OLAN
BAZI LAVANDER CESITLERININ (DRUZHBA,
SEVTOPOLIS, YUBILEINA, HEBAR) YAG VERiMi VE
KALITESININ ARASTIRILMASI

BUKET ASKIN, YASEMIN ULAS, BAHAR DiZMAN
KIRKLARELI UNIVERSITESI

Proje aciklamasi: Calismamizda kullanilacak lavander gesitleri Bulgaristan’da yetismekte olup ulkemizde ilk kez adaptasyonu Trakya Tarimsal Arastirma
Enstittistinde (Edirne) gergeklestirilmektedir. Kullanilacak gesitlerin yag veriminin ve kalitesinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Ancak, belirtilen gesitlerin yag verimi
ve kalitelerini arastiran ayrintii galisma bulunmamaktadir. Mevcut c¢alismalar, Bulgaristan’da yetistirilen bitkiler ile yapilmis olup, tlkemiz kosullarindaki
kompozisyonlari heniiz bilinmemektedir. Bu galismada kurutulmusg lavanta bitkisinden elde edilen aromatik yagin antioksidan aktivitesi ve depolama surecindeki
degisimleri belirlenecektir.

Project explaining: The lavender cultivars used in our project are grown in Bulgaria
and they are adopted for the first time in Turkey at Trakya Agricultural Research
Institute (Edirne). It is known that the oil yield and quality is high of these cultivars.
However, there are not available literatures about the oil yield and quality of
them. The current studies are subject to lavanders cultivated in Bulgaria and the
compositions are not known in our country conditions. In this research, the
antioxidant activities of aromatic oils extracted from dried lavenders and changes

1. Bu nedenle Tirkiye’'de vyetistirilecek lavantalardan elde
edilecek yaglarin verim ve kalitesini arastiran herhangi bir
¢alisma mevcut degildir. Bu nedenle galismamizin ilk amaci,
tlkemizde ilk kez yetistirilecek olan lavanta bitkisinin yag
verimi ve kalite 6zelliklerinin ortaya koyulmasidir.

of these activities in storage periods will be determined. 2. Bunun disinda, elde edilen yaglarin depolama kosullarina
Proje Ozeti: Tirkiye'de sadece Isparta-Kegiborlu bélgesinde verimi oldukga bagl olarak gostermis oldugu kalite degisimini ve kalitenin
disik Lavandin adi verilen melez bir tiirin dretimi yapilmaktadir. ayni zamanda geside bagl olarak nasil degistigini ortaya koyan
Bulgaristan’da lavanta bitkisinden 10 ile 12 litre/dekar yag verimi elde herhangi bir arastirma da bulunmamaktadir. Calismamizin
edilmektedir. Ancak, yetistirme kosullari ve diger kriterlerin verim tizerinde ikinci amaci da, farkli lavanta cesitlerine ait yaglarin farkl
etkili oldugu bilinmektedir. 4 depolama kosullarinda kalite degisimini ortaya koymaktir.

Lavanta, verimi ve ekonomik degeri bakimindan cazip ve tesvik edilmesi gereken bir
bitkidir. Bu bitkinin bir baska 6zelligi ise girdi maliyetinin olduk¢a distk olmasidir.
Ayrica, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgl tarafindan Ulke genelinde tibbi aromatik
bitki yetistiriciligini tesvik etmek maksadiyla iyi tarim uygulamalari gergcevesinde tibbi
aromatik bitki yetistiriciligi yapan ureticilere dekara 100 lira destek verilmektedir. Bu
kapsamda, TTAE temin etmis oldugu lavanta gesitlerini Uretip bolge ciftgisi igin fide
temin edecektir. Bu nedenle, calismamiz yetistirilecek fidelerden elde edilecek bitkile
ozellikleri konusunda isik tutacaktir. ]

Materyal ve Yontem: Calismamizda materyal olarak llkemizde ilk kez
adaptasyonu Trakya Arastirma Enstitlisi (Edirne) (TTAE) tarafindan yapilacak
olan bazi lavander gesitleri kullanilacak ve Trakya Arastirma Enstittisi’nden
temin edilecektir. Arastirmamizda, TTAE’nin deneme tarlalarinda yetisen ve
2016-2017 hasat doneminde hasat edilecek olan 4 farkli lavanta gesidi (Druzhba,
Sevtopolis, Yubileina, Hebar) kullanilacaktir. Bu ¢esitler Bulgaristan’da
yetismekte olup tilkemizde ilk kez adaptasyonu gergeklestirilmektedir.

Yapilacak analizler ve uygulanacak yontemler asagida sirasiyla verilmistir.
Analizler 3 paralelli ve 2 tekerrtrlti olacak sekilde yapilacaktir. Kurutulmus
lavanta ornekleri oda sicakliginda (25 °C) saklanacaktir. Clevenger ile yag
ekstraksiyonu sonunda elde edilen yaglar amber renkli cam siselerde 4'C, 25 C ve 2
-20° C sicakliklarda 6 ay siiresince depolanacaktir ]

Lavanta Ya§ Miktarinin ve Bazi Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi:

Sonug: Yapilacak olan proje ile;

arastirmalar mevcuttur. Ancak, bu bitkiden elde edilen aromatik yz
fonksiyonel 6zellige sahip olmasina karsin depolama stirecinde meydana g
arastiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Calismamiz ile son yillarda t
lavanta bitkisinin degerlendirme olanaklarina katkida bulunulmasi hedefle
ilk kez tlkemizde ilk kez yetistirilecek olan lavanta bitkisinin yag verimi
ortaya koyulmasidir.
Bunun disinda, elde edilen yaglarin depolama kosullarina bagh olarak

degisimini ve kalitenin ayni zamanda geside bagli olarak nasil degistig
bir arastirma da bulunmamaktadir. Calismamizin ikinci amaci da, farkli
yaglarin farkli depolama kosullarinda kalite degisimini ortaya koymaktir.
Lavanta, verimi ve ekonomik degeri bakimindan cazip ve tesvik edilmesi g
bitkinin bir bagka 6zelligi ise girdi maliyetinin olduk¢a distik olmasid!
yetistirilecek fidelerden elde edilecek bitkilerin &zellikleri konusunda isik tu
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* Lavanta bitkisine ait depolama ¢alismalari ile kimyasal 6zelliklerindeki
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RENKLi VE AROMALI KORNET KULAH URETiMi
(COLORED AND FLAVORED CORNET PROCESS)

Buket ASKIN, Ismail KONUK, Firat DURMUS, ﬁzgijr KARADAS, Adnan UZEL
Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii,
KIRKLARELI

Proje agiklamasi:

Calismamizin amaci; piyasada bulunan ve siradanligini koruyan kornet kilahlar yerine farkli aroma ve goriiniiste olan ve farkh
tiketici kesimlerine hitap edebilecek iriin Gretmektir. Bu sayede daha dikkat gekici ve albenisi olan farkli bir Grtin elde edilmesi ve

sektordeki Griin gesitliligine katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

Project explaining:

It is aimed to produce cornets, which have different appearance, flavour
and also appealing to different consumer segments, instead of cornets
which ordinary and generally available on the markets. In this way, it is
intended to contribute to the product diversity of ice-cream industry with
a new product is more arresting and attractive

Proje Ozeti:

Girig: Besin Ogesi degerinin UstiinlUgu, kolay sindirilmesi, kiglik bilyik
herkes tarafindan sevilerek tuketilen bir besin olmasi, hosa giden tadi,
aromasi ve ferahlatici etkisi nedeniyle dondurma insanoglu igin 6nemli bir
besin olmustur. Dondurma 16.yy.in baslarinda kesfedilmistir. Dondurma
teknolojisindeki asil gelismeler 1900 yilindan sonra sogutma,
pastorizasyon, homojenizasyon gibi 6nemli teknolojilerin gelistirilmesiyle
baslamigtir. Glniimiizde 6nemli bir sektor haline gelen dondurma en hizli
gelisen ve 6nem kazanan dallardan biri olmustur.

Gida sektérinde modern Uretim teknolojileri her alanda oldugu gibi
dondurma sektoriinde de 6nem arz etmekte ve Uretim potansiyeli her
gecen gun artmaktadir. Diger taraftan ileri teknoloji kullanimi ve kalite
yonetim sistemlerinin olusturulmasiyla kaliteli ve givenilir Griin Gretimi
kolaylagsmaktadir. Ancak, gida sanayinde kalitenin olusturulmasi kadar
onun korunmasi ve gelistirilmesi de onemlidir. Kalitenin korunmasi/
gelistiriimesi ve rekabet edilebilirlik agisindan da gesitliligin arttirilmasi
blyik 6nem arz etmektedir.

Dondurma sektoriinde, modernlesme ile birlikte driin gesitliligi de artis
gostermistir. Ancak, Urin yelpazesi kullanilan meyve cesitliliginin
arttinlmasi ve ambalajlamada yenilikler yoniinde degisim gostermistir.
Oysaki, Uretime yardimci maddelerde yapilabilecek yenilikler sektérde
farkl tercihler igin yeni segenekler olusturacaktir. Bunlarin basinda kilah
gelmektedir. Dondurma, sapli dondurmalar ve maras usulti dondurmalar
olmak Uzere 2 gesittir. Maras usullil dondurmalar igin kulah en 6nemli
tretim yardimci malzemesidir. Kilah, 6zel bir hamurdan yapilmis ve
kaliplarda sekillendirilip pisirildikten sonra perakende satislarda kullanilan
materyalleridir. Genellikle klasik tip kulah, kornet kiilah, kakaolu kornet
kilah ve 0zel amacgh (kase goérinumli) kilah gesitlerinde Uretim
gerceklestiriimektedir. Kiilah boyutlari farklilik gosterebilmektedir. Ancak,
kilah rengi ve aromasi ile ilgili bir gesitlilik bugine kadar
gergeklestirilmemistir.

Renkli ve aromali kornet kilah tretimi dondurma sektoriinde gok 6nemli
bir farklilik ve dolayisiyla ekonomik getiri saglayabilecek bir yeni Grtindir.
Bunun yani sira yerel Uretici igin 6nemli bir Grlin gesitliligi ve ekonomik
getiri saglayabilecektir. Clinki kilahli dondurma aslinda yerel Gretimin
simgesidir, ¢ubuklu dondurma ise bizim kiilahli dondurmamizin yani
basinda yerini edinmistir.
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Materyal ve Yontem:

Calismamizda cilek ve fistk aromali kornet kilah Uretimi
gerceklestirilecektir. Laboratuvarimizda yapilan 6n denemeler
sonucunda, duyusal olarak yiiksek begeni puani alan ve
tiiketici tercihinde onemli bir kabul edilebilirlik géren Uriin
Uretimi basari ile tamamlanmistir. Ancak, gergeklestirilecek
proje ile yapilan 6n denemeler ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda aroma ve katki oranlan test edilecek ve
standart bir udretim icin gerekli Urin optimizasyonu
gerceklestirilecektir. Ayrica, gida boyasi ve aromasi ile
gerceklestirilen Uretimin meyve pulpu ile Gretimi ve
optimizasyonu gergeklestirilecektir.

Uretimde 120 adet renkli kiilah igin 1 kg un, 1L su, 3 adet
yumurta, 0.5 kg seker, 5 g gida boyasi, 10 g meyve aromasi ve
35 g aycicegi yagl kullaniimistir. Seker, yumurta ve yag
laboratuvar tipi mikser yardimiyla homojen karisim elde
edilene kadar karnstirilmigtir. Ardindan su ve un ilave edilmistir.
Son olarak gida boyasi ve aromalar eklenerek renk homojen
bir sekilde dagihm gosterene dek karistirma islemine devam
edilmistir. Kiilah makinesi sicakhgi 260 °C’e ayarlanmis,
hazirlanan karisimdan bir olgek koyulmus ve 60 s pisirilerek
makineden alinmistir. Alinan hamur sogumadan hizlica sarilmis

ve sogumaya birakilmigtir.
SONUC:

\/Yapllacak proje ile asagida belirtilen c¢iktilar
hedeflenmektedir;

v'Dondurma sektoriine cesitlilik katacak ve ozellikle
¢ocuklara hitap edecek yeni bir tirlin gelistirmek,

v Besin degeri iyilestirilmis meyve katkil Griin gelistirmek
ve Uretimini optimize etmek,

\/Gelistirilen ve albenisi arttirilmig yeni Grin ile piyasada
saglanabilecek ekonomik ve diger getirilerden
faydalanmak.
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ABSTRACT

The Project will increase use of fish meat and as a traditional food déner kebap will maae amerent meat
source. It is important science and industry. The fish meat nutritional content is different used for déner
kebap production like lamb meat and beef. So fish déner kebap will have different taste and flavor,
nutritional content than the traditional déner kebap. Omega fatty acids level contained in fish meat is more
than the other meat source used for déner kebap. The shortage of scientific studies on this issue, the
project is important in terms of the removal of shortcomings in this area.

Proje, balik etinin kullamim olanaklarinin arthrilmasi ve geleneksel driinimiz olan dénerin farkh bir et
kaynag) ile iretilmesi agisindan bilime ve sanayiye dnemli diizeyde katki saglayacaktir. Balik etinin besinsel
iceriginin, geleneksel olarak déner tretimi biyiik ve kiigiik bag hayvan etinden farkli olmasi,
proje de Uretilecek olan balik dénerlerin geleneksel donerden ¢ok daha farkh tat, aroma ve besin igerigi
zenginligine sahip olmasini saglayacaktir. Ozellikle balik etinin ierdigi omega yag asitleri, projede dretilecek
olan balik dénerlerin besinsel 6zellik bakimindan geleneksel dénere oranla daha zengin olacagini
gostermektedir. Bu konuda yapilan bilimsel galismalarin az olmasi, projenin bu alandaki eksikligi gidermesi
bakimindan 6nem arz etmektedir.

The proposed research will be conducted in two phases. Processing of the first stage, anchovy, cleaning,
and making the rotary output forming groups, and the second stage after production and storage stage
\ . e . chemical periodically shelf life of the products by microbiological and sensory analysis involves the
determination of the reliability and quality characteristics.

Teklif edilen aragtirmada iki ger ir. ilk hamsilerin i
ve gruplar olusturularak déner uretiminin yapilmasi, ikinci asama ise Uretimden sonra ve depolama
asamasinda belirli araliklarla kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal analizler yapilarak trindn raf émri,
guvenirliligi ve kalite 6zelliklerinin tespit edilmesini kapsamaktadir.

Research groups will be prepared in different combinations. Salt at different rates after group assignment,
the texture will be implemented by preparing regulatory enzyme products. Then the group will be left to
marinade prepared. Following the marinating, cutting fish déner and déner faces will be subjected to a
baking process at equal intervals, the cooking process after the cutting pieces of equal thickness will be
reserved for measurement.

Arastirmada farkh i gruplan hazir . Gruplar beli i sonra farkh oranlarda tuz,
tekstir diizenleyici enzim hazirlanarak triine uygulanacaktir. Daha sonra hazirlanan gruplar marinasyona
birakilacaktir. Marinasyon islemini takiben dénerin kesim yapilacak yiizleri esit araliklarla pisirilme islemine

tabi tutulacak, pisirme islemi sonrasinda esit kalinlikta kesilmis déner pargalan dlgimler igin ayrilacaktir.
o ¥ 3 v ParG < Gin 3! Surface color will be considered as digital color devices. The texture of the product, perceived salt, protein

content, fat content, pH, cooking loss will be determined. SDS gel electrophoresis method for the detection
of structural changes taking place in the meat protein enzyme will be used. microbiological analysis to
determine microbial changes occur during storage (of the live coliform, E. coli) will be made.

Déner igin dnemli bir kalite kriteri olan yiizey rengi renk cihaz ile sayisal olarak degerlendirilecektir. Uriiniin
tekstird, hissedilen tuz, protein miktari, yag miktari, pH, pisirme kaybi tespit edilecektir. Enzimin et
proteinlerinde meydana getirdigi yapisal degisiklerin tespit edilmesi icin SDS jel elektroforez yontemi
kullanilacaktir. Depolama sirasinda meydana gelecek mikrobiyal degisimleri tespit etmek amaciyla

mikrobiyolojik analizler {toplam canh, koliform, €. colf) yapilacaktr. In addition, determination of oxidation (TBARS) will be held in the analysis. Determination of the

acceptability of the product obtained will be arranged in order of sensory analysis panel.

Ayrica oksidasyon tayini (TBARS) analizde gergeklestirilecektir. Elde edilen driinin kabul edilebilirliginin
tespiti amaciyla duyusal analiz panelleri diizenlenecektir.

PROJENIN ONEMI

Proje, bl'lk etinin kull olan dénerin farkl bir et kaynag ile

jan bilime ve yiye énemli dilzeyde katki saglayacaktir. Balik etinin besinsel iceriginin,

geleneksel olarak déner umimindt kullanilan biyik ve kiglk bas hayvan etinden farkh olmasi, proje de

| olan balik di leneksel donerden gok daha farkh tat, aroma ve besin igerigi zenginligine

sahip olmasini saglayacaktir. Ozollllh balik etinin icerdigi omega yag asitleri, projede dretilecek olan balk

dénerlerin besinsel zellik bakimindan geleneksel dénere oranla daha zengin olacagini géstermektedir. Bu

konuda yapilan bilimsel galismalarin az olmasi, projenin bu alandaki eksil gidermesi bakimindan 6nem arz
etmektedir.

MATERYAL - YONTEM

Arastirmada farkli kombi gruplari hazir . Gruplar beli i sonra farkl oranlarda tuz, tekstir enzim haz uriine I; ktir. Daha sonra hazirlanan gruplar marinasyona birakilacaktr.
Marinasyon iglemini takiben dénerin kesim yapilacak yiizleri esit araliklarla pisirilme islemine tabi k, pisirme islemi a esit kalinlikta kesilmis déner pargalan Glgtimler icin aynlacaktir.

Déner igin énemli bir kalite kriteri olan yizey rengi renk cihazi ile sayisal olarak degerlendlrllecekﬁr Uriiniin tekstiird, hissedilen tuz, protein miktari, yag miktan, pH pisirme kaybi !esplt edllecekt" Enzimin et proteinlerinde
meydana getirdigi yapisal degisiklerin tespit edilmesi igin SDS jel elektroforez yéntemi kullanil . Depol. ) Jana gelecek mikrobiyal degi: i tespit etmek analizler (toplam canl,
koliform, E. coli) yapilacaktir.

CIE renk sistemi et Uriinlerinde renk dlgimii i dir. Bu si de temel 6zellik 151k kaynaginin spektral dagilmini, standart renk &lgen gozl iyi ve standart ay seklini igermektedir (Luo,
2006). CIE renk sisteminde L olarak ifade edilen renk parlakllk degeri 0 (siyah) ile 100 (beyaz) ar ladir. a* degeri kir yesil, b* degeri ise sari-mavi renk degerlerini ifade etmektedir. Modelde L, a* ve b* degerleri x ve y
eksenlerinde gosterilmektedir (Luo, 2006). Renk analizi bu metoda gore gergeklestirilecektir.

Déner érnekleri dretimden bir giin sonra tuz lgiim cihazi kullanilarak, hissedilen tuzluluk miktan tespit edilecektir. Her érnek igin dlgtim tg paralelli olarak yapilacaktir (Askin ve Kilic, 2009).

Yag analizleri Soxhlet ek iyon yéntemi k

ak tespit edilecektir (AOAC, 1995).

pH 6lglim, et pH metresi kullanilarak gergeklestirilecektir (Chouliara vd., 2007).

Protein miktarlart ise Kjeldahl yéntemi kullanilarak tespit edilecektir. (AOAC, 2000).

Dénerlerdeki pisirme kaybi pisirmeden énceki déner agirliginin pismis déner agirhgindan gikarilip, ¢ig déner agirhigina béliminin yiz ile carpimi sonucu tespit edilecektir.

% Pisirme kaybi = [(Cig déner agirligi — Pismis déner agirh@) / Cig déner agrhgi] x 100 (Askin ve Kilic, 2009).

SDS Jel elektroforez yéntemi; jel soliisyonu %30 akrilamid (5.8 ml), distile su (4.6ml), %50 gliserol (4.8 ml); 3 M Tris (pH 9.3; 6 ml), %10’luk sodyum dedosil siilfat (SDS, 0.24 ml), %10 Amoyum Persulfat (APS, 0.16 ml) ve Temed
(0.016 ml) kullanilarak hazirlanacaktir. Hazirlanan jel soliisyonu elektroforez iinitesine aktarilacaktir. Jel soliisyonu tiimiiyle polorize olana kadar beklenecektir. Daha sonra 0.375 ml akrilamid, 0.313 ml Tris (0.05 molar, pH 6.8),
0.253 ml distile su, 0.250 ml %50 gllserol 0.012 ml %10‘Iuk SDS, 0.008 ml %10'luk APS ve 0.007 Temed igeren iist jel soliisyonu elektroforez iinitesine ilave edilecektir. Tiimiyle polimerize olmasi beklendikten sonra, %8'lik (w/v)
akrilamid jelde her kuyucuga 7.5 itrelik 6rnekler y ve 20 mA 1 saat siireyle elektroforez islemi gergeklestirilecektir. Jel, metanol, asetik-asit ve sudan (5:1:4 oranlarinda) olusan % 0.1'lik Coomassie brilliant blue
R-250 ile boyanacaktir. Daha sonra jel %10’'luk metanol ve %7.5'luk asetik asit igerisinde ve boyasi tlacaktir (Laemmli, 1970).

Mlkroblyolojlk analizler igin 10 gram hamsi doner érnegi alinarak igerisinde %0.1’lik 90 ml peptonlu su bulunan stomacher posetleri igerisinde stomacher (IUL, Barcelona, Spain) h jeni dil . Diger
desimal dilisyonlar hazirlanarak seyrel i i lindan ekimler . Hazirlanan desimal diliisyonlardan 0.1. ml alinarak 3M petrifilmler iizerine ekim yapilacaktir. Toplam canli sayimi igin Aerobic Count Plate 3M
Petrifilmler kullanilacaktr. Inokiile edilen Aerobic Count Plate 3M Petrifimler 21°C’'de 48 saat inkiibe edilecektir. E.coli/Koliform bakteri sayimlari igin E.coli/Coliform Count Plate 3M petrifilmler kullanilacakur. inokille edilen 3V
petrifilmler koliform bakteri sayimi igin 35°C'de 24 saat, E.coli sayimi igin igin 35°C'de 48 saat inkilbe edilecektir (Baumgart 1986; Vanderzant ve Spli 1992). Mikrobiyolojik analizler 3 paralelli olarak yapilacaktir.

Mikrobiyolojik analiz sonuglar tig paralelin ortalamasi olarak log cfu/g cinsinden verilecektir.

Ayrica oksidasyon tayini (TBARS) analizde gerceklestirilecektir. Elde edilen iiriiniin kabul edilebilirliginin tespiti amaciyla duyusal analiz panelleri diizenlenecektir.

D tresince lipit oksidasy takibi tiy itirik asit reaktif maddeler (TBARS) analizi, Lemon (1975)'a gére bazi modifikasyonlar (Kilic ve Richards, 2003) yapilarak gergeklestirilecektir.

Elde edilen veriler {i¢ paralelli faktoriyel diizende varyans analiz teknigi kullanilarak degerlendirilecektir. Varyans analizi sonucuna gére, gerekli oldugu durumda Duncan coklu karsilastirma testi kullanilarak faktorlerin hangi
seviyeleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu arastirilacakar. istatistik analizler igin "SPSS (ver. 17.0)" paket programi kullanilacaktir.
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Proje Yoneticisi
SULTAN CULUM
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Bu calismada amag, hamsi kofte iretimin olanaklarinin aragtirilmasi ve raf dmrinin
belirlenmesidir. Projede bir temel katki (tekstir dizenleyici) farkh kombinasyond

HAMSI KOFTE - ANCHOVY MEATBALL

Ekip UyeleRi
ORHAN ONUR ASKIN
BUKET ASKIN e

The aim of this study is to determine the possibilities of investigation of anchovy
balls production and shelf life. a fundamental contribution to the project (texture

denenerek tekstir ve raf dmri agisindan en uygun hamsi kéfte formilind bulunmast
hedeflenmektedir.

Hamsi balig\ (Engraulis encrasicolus), kéfte yapimi igin uygun olmayan bir balik tiridur,
Bunu uygun hale getirmek amaci ile tekstir diizenleyici madde kullanimin olanaklari bu
proje ile belirlenecektir, Tekstir diizenleyici olarak mikrobiyal Transglutaminaz enzimi
kullanilacaktir. Bu en onemli ozellikleri proteinler arasinda ¢apraz bag
olusumunu artirarak driniin jel yapisini ve tekstiriini gelistirmesidir. Bdylece tekstirel
agidan diizgiin ve saghkl bir balik kdfte Uretimi amaglanmaktadir.

Bu ¢alisma, balik etinin kullanim olanaklarinin arttirilmasi ve geleneksel Uriinimiz olan
kofte farkl bir et kaynag ile retilmesi agisindan bilime ve sanayiye énemli diizeyde katki
saglayacaktir. Bu amagla projede balik kdfte Uretiminde, Ulkemizde ek ik ve kilttrel
agidan dnemli bir balik tirl olan hamsi kullamlacakhr.

i

Bu cal da, depol sirasinda meydana gelecek yal degisimleri tespit etmek
amacnyla mikrobiyolojik analizler (toplam canli,koliform, E coh’) ve oksidasyon tayini
(TBA) analizi gergeklestirilecektir.

PROJENIN ONEMI

farkl bir et kaynag: ile @ Imesi
saglayacaktir. Ulkemizde daha gok
Ulkemiz icin en ucuz-hayvansal
koftesinin fast-food klturd
a arttirilmasi saglanacaktir. A

oranin distik olmas: sel

sektdriine kazanTl}masu
- .
- > f

MATERYAL - YONTEM “

su ile temizlenecektir. Daha sonra iretimin yapilacag|
Bu enzim Ajinomoto firmasindan temin edilecektir.

Bu pro;ede. tekstirel agidan dizgun ve/ghkh bir balik kéfte nnﬂmhmaclanmakladlr Bu
caligma, balik etinin kullanim olanaklarinin a

editor) trying out different combinations of texture and is expected to have the most
appropriate formula for anchovy meatballs shelf life.

Anchovy (Engraulis encrasicolus) is a sp: of fish itable for making d li
This texture with the aim of making appropriate use of the possibilities of this pmject
will be determined by regulators. Texture microbial transglutaminase enzymes will be
used as an organizer. The most important features of this enzyme protein from the
development of the gel structure and texture of the product by increasing the cross-
linking. Thus, in terms of textural it aims a smooth and healthy fish cake production.

This study allows the meat and fish to increase the use of our products, which will
contribute to the traditional meat dumplings on a different source of science and
industry in terms of production with a significant level. This project aims at producing
fish meatballs, anchovies will be used in our country is an important fish specnes.
economically and culturally. )

In this study, microbiological analysis to determine microbial changes occur during
storage (of the live coliform, E. coli) and oxidation assay (PCA) analysis will be
performed.

——

Yéntem teklif edilen aragtirma iki asamada gergeklestiril
Uretimden sonra ve depolama asamasinda belirli araliklarla
kapsamaktadir, Aragtirmada farkl kombinasyon gruplar hazirlal
sonra hazirlanan gruplar marinasyona birakilacaktir, Marinasyon i
sonrasinda esit kalinlikta pisirilmis kofte pargalari 6Igumler lgin ayrila
(toplam canl, koliform, E. coli) ve tayini y k

Mikrobiyolojik analizler i¢in 10 gram hamsi kéfte drnegi alinarak igerisinde %0.1'lik 90 ml peptonlu su bul t h

samada hamsilerin isl
biyolojik analizler ve oksidasyon

r. Gruplar bell&ndr%
i takiben kéftenin se

Depolama sirasinda meydana gelecek mikrobiyal degisimleri tespit etmek amaciyla mikrobiyolojik analizler

i, temizl ve gruplar olusturularak kéfte Uretiminin yapilmasi, ikinci asama ise
tayini yapilarak Uriniin raf dmri, givenirliligi ve kalite dzelliklerinin tespit edilmesini
sonra farkli oranlarda tuz, tekstiir diizenleyici enzim hazirlanarak Uriine uygulacaktir, Daha
irmesi yapilacak yuzleri esit araliklarla pigirilme islemine tabi tutulacak, pisirme iglemi

posetleri igerisinde stomacher (IUL, Barcelona, Spain)

kullanilarak homojenize edilecektir. Diger desimal dilisyonlar hazirlanarak seyreltme isleminin ardindan ekimler yapilacaktir. Hazirlanan desimal dilisyonlardan 0.1 ml alinarak 3M
Petrifilmler Uzerine ekim yapilacaktir. Toplam canli sayimi igin Aerobic Count Plate 3M Petrifilmler kullanilacaktir. inokille edilen Aerobic Count Plate 3M Petrifimler 21°C'de 48 saat
inkilbe edilecektir. E.coli/Koliform bakteri sayimlari igin E.coli/Coliform Count Plate 3M Petrifilmler kullanilacaktrr. inokille edilen 3M Petrifilmler koliform bakteri sayimi igin 35°C'de 24
saat, E.coli sayimi igin 35°C'de 48 saat inkilbe edilecektir (Baumgart 1986;Vanderzant ve Splitt 1992). Mikrobiyolojik analizler 3 paralelli olarak yapilacaktir, Mikrobiyolojik analiz
sonuglar Ug paralelin ortalamasi olarak logefu/g cinsinden verilecektir.

Oksidasyon tayini (TBARS) analizde gerceklestirilecektir. Elde edilen tiriniin kabul edilebilirliginin tespiti amaciyla duyusal analiz panelleri dizenl ktir. Depol sliresince lipit
oksidasyonunun takibi tiyobarbitiirik asit reaktif maddeler (TBARS) analizi, Lemon (1975)a gére bazi modifikasyonlar (Kilic ve Richards, 2003) yapilarak gergeklestirilecektir. Elde edilen
veriler g paralelli faktériyel diizende varyans analiz teknigi kullanilarak degerlendirilecektir. Varyans-analizi sonucuna gére, gerekli oldugu durumda Duncan coklu karsilastirma testi
kullanilarak faktérlerin hangi seviyeleri arasindaki farkliligin dnemli oldugu arastirilacaktr. Istatistik analizler igin “"SPSS {ver. 17.0)" paket programi kullanilacaktr.
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Proje Gerekgesi

Biotek firmasi tarafindan ticari olarak Glkemizde satilan 08 TR 003 gesidi
yiksek tane ve yag verimine sahip, orobans yeni irklarina dayanikli
erkenci bir gesittir. Ozellikle yag orani diger piyasa cesitlerine gére (%52 )
yuksektir. Ancak son yillarda aygicegi Gretimini 6nemli 6lgide sinirlayan
mildiyd hastaligina karsi dayaniksizdir. Uretici genetik olarak dayanikli
olmayan cgesitleri tercih etmemektedir. Clnki mildiyé hastalig
ayciceginde %100’'lere varan zararlara neden olmaktadir. Cesidin diger
ticari cegsitlerle rekabet edebilmesi igin mildiyd hastaligina dayanikli
duruma getirilmesi gerekmektedir. Aksi halde bu verimli, yag orani
yuksek ve erkenci gesidin ekilisi mildiyo gorilmeyen dar bir alanda (yeni
ekilmeye bagslanan alanlar) sinirli kalacaktr.

Proje kapsaminda 08 TR 003 gesidine yeni 6zellikler eklenerek iyilestirilen
seklinin (mildiyd hastaligina genetik dayaniklilik 6zelliginin) 6zel sektor
sayesinde Ulkesel Gretime kazandirilmasi projenin baslatimasindaki diger

Dr. Veli Pekean
M.lbrahim Yilmaz

T. Hilsl Cifegigil

Proje Amaci

1. 08 TR 003 yerli aygicegi hibrit cesidinin restorer hattinin ve dolayisiyla
08 TR 003 ticari hibrit gesidinin geri melez yoluyla mildiy6é hastaligina
karsi genetik olarak dayanikli duruma getirilmesi(PI6 geni eklenerek),

2.Geri melez metoduyla yapilacak olan islah galismalarinin kis dénemi
¢alismalariyla ve MAS ydénteminin kullaniimasi sayesinde daha kisa
stirede yapilmasinin saglanmasi,

3.Dayaniklilk testlerinin sera, buyitme odasi ve mikroklimalarin
¢alistiriimalariyla daha kisa strede ve proje kapsaminda cok disiplinli
calisarak (bitki 1slahi ve bitki koruma disiplinlerinin ortak ¢alismasi) daha
etkili bir sekilde yapilmasi,

4.Aygicegi Uretimini kisitlayici 6nemli biotik stres etmenlerine karsi
kazandirilan dayaniklilik ozelligi sayesinde cesitin pazar payinin

bir gerekgedir.

Projénin Yenilik¢i ve Ozgiin
Yénleri

08 TR 003 hibritinin restorer
hatina mildiyé hastaligina
dayaniklilik dzelligi
kazandirilacaktir. Bu retorer hath
ayni zamanda orobans yeni
irklarina dayaniklilidir. Yani
tlkemizdeki aygiceginde Uretimi
kisitlayan en onemli iki biyotik
stres faktorine birden dayanikhilik
ozelligi kazanmis olacaktir. Bu
dayaniklihk ozellikleri tek ve
dominant genler tarafindan
yonetildiginden ayni 6zellikler yeni
olusturulacak hibritede (geri melez
yontemiyle) kazandirilmis
olacaktir. Aktarilacak olan PI6
dayanikhlik geni Glkemizdeki birgok
ticari hibritte kullaniimakta ve
epidemi oldugu vyillarda bu geni
tasiyan hibritlerde hastalik
gorilmemektedir. Mildiyo
hastaligina dayaniklilik amaciyla
yapilan geri melez islah
calismasinda enstitimuzdeki islah
¢alismalarinda ilk defa MAS
¢alismasi yapilacaktir. Bu konuda
yapilacak calisma ve edinilecek
tecriibe sayesinde bundan sonraki
calismalara buayldk katki
saglanacaktir. MAS c¢alismalari
sayesinde projede daha hizli ve
guvenilir seleksiyon
yapilabilecektir.

arttiriimasi,
5:Yerli gesitlerin Ulkemizde pazar payinin arttirilmasi,

6. Sanayici ve kamu aragtrma kurumlari arasindaki isbirliginin
Pazér Analizi gelistiriimesi.
Musteri kurulug tilkemizdeki aygicegi hibrit tohum pazarinda enstitiimuz tarafindan gelistirilen Tarsan-1018 ve
08 TR 003 cesitlerini satmaktadir. Bu cesitlerin satis ve Uretim hakkini misteri kurulus ihale yoluyla
enstitimuzden devralmistir. Bu iki cesidin pazarda payi %5’ tir. 2014-yilinda bu oranin %10 civarinda olmasina
yonelik dretim yapilmistir. Pazar payinin-gerektigi hizda artmamasi cesidin mildiyo hastaligina dayanikli
olmamasina baglidir. Clinkt Ulkemizde aygicegi Uretim alanlari mildiyé hastaligi etmeni ile bulasiktir. Bu
durum Uretici tarafindan iyi bilinmektedir. Clinkii- mildiy6 hastaligi, tohum ilaglamasina ragmen, son yillarda
blyiik sorun olusturmaktadir.

Ulkemizde yillik 2500 ton civarinda bir hibrit aycicegi tohumlugu talebi olmaktadir. Bu tohumlugun ekilisiyle
birlikte Glkemizin-yagli.tohum ihtiyacininsaneak yarisi karsilanabilmektedir. Dolayisiyla gelecek yillarda fiyat
politikalarina bagl olarak bu pazar gelisecektir. Misteri kurulugsun aygicegi tohumluk pazarindaki yerini
saglam bir sekilde alabilmesi mildiyo hastaligina dayaniklilik 6zelligine baghdir. Cunki 08 TR 003 gesidi,
aygicegi tohumculugunda.aranan en‘énemli 6zellikler olan yiiksek verim, yliksek yag orani ( 2% 50), erkencilik
ve orobans yeni irklarina dayaniklilik 6zelliklerine sahiptir. Proje sayesinde gesidin Ureticiler tarafindan tercih
edilmemesi konusunda bir neden kalmayacaktr. Iyilestirilen gesidin, proje sonrasinda ekilebilecek alaninda iki
kat artig dustintildugunde satisindada yaklasik iki kat artis saglanabilecektir.

08 TR 003 gesidi zaten ticari bir gesittir. Ancak mildiyo hastaligina hassastir ve bu nedenle pazar payinin
gelismesi zorlagmaktadir. Proje sayesinde mildiyo hastaligina kisa strede dayaniklilik kazandirilirsa pazar payi
hizli bir sekilde artacaktir. 08 TR 003 gesidi mildiydye hassas oldugundan dolayi 6rnegin en blyik aygigegi
ekilis alani olan Trakya’da giftci tarafindan tercih edilmemektedir. Mildiydye dayanikli duruma geldiginde bu
bolgede de satilabilecektir. Pazara ¢ikmadan 6nce 08 TR 003 gesidinin mildiyé hastaligina dayanikli tipinin
tekrar Uretim izni ve tescili igin bagvuru yapilmasi gerekmektedir. Tescil islemleri siresince gesit Uretilip
satilabilecektir. Tescil edildigi takdirde, ki standart gesitlere gbre yuksek dane ve yag verimine sahip bir
cesittir, ticarilesmesinde bir engel kalmayacaktr.

08 TR 003 gesidinin iyilestirilerek mildiyo hastaligina-dayanikli tipinin pazarda rekabet glicti artacaktir. Zaten
gesit suanki durumuyla gerek tane verimi ve gerekse yag verimi-ve erkenciligi yoniyle pazardaki diger
cesitlerle rekabet edebilme glicline sahiptir. Bunuda satisindaki hizli artisiyla géstermektedir. Misteri kurulus
pazarda rakiplerine oranla kaliteli tohumluk treten bir kurulustur. Clink{i uzun yillar bu isi basariyla-yapmistir.
iyi bir selektdr sitemine ve kapali alana sahiptir. Zayif yon olarak eksik taniim faaliyeti sdylenebilir.
Cesitlerinin taniiminda yeterli eleman calistirarak bunu saglayabilecektir.

Bu alanda faaliyet gosteren diger firmalar yaklasik 8 tanedir. Ancak bunlarda g tanesi pazarin yaklasik
%80’ine sahiptir. Clnki bu firmalar pazarin istedigi orobansa ve mildiyoye genetik dayanikl gesitleri
satmaktadirlar. Bu nedenle Tirkiye genelinde tim ekim alanlarinda satis yapabilmektedirler.
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CEKIRDEGI TOZU KATKILI EKMEK URETIMI
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OZET — ABSTRACT

Ekmek; un, su, tuz ve maya P yla olusan h , uygun bir siire fermantasyona terk Bread; flour, water, salt and yeast paste formed by kneading the mixture, after being left in a suitable
edildikten sonra firnda pisirilmesiyle elde edilen drline denir. Ekmek tim insanlarin en temel besin h""“"“.:b::‘m' s c:lhi: 'M:::d”"a“':"'iw c?oklru i';";:“ﬁ: B":d islochated i'f\::dbﬁlaﬂlhlﬂ:'
maddelerinin basinda yer almaktadir. Ekmek yapimi insanoglunun bilinen en eski gida tiretim metotlarindan a peop h mest N L","t 3. Bread-making is one of the oldest known human Prochiction
birisidir. Arastirmalar milattan dnce Babil, Misir, Yunan ve Romalr'larin ekmegi beslenmelerinin bir pargasi BC, Baby Egyptian, Greek and shows that use of bread as part of the Roman diet.
olarak kullandiklarini géstermektedir. Tilkettigimiz gida maddelerinin % 66'st tahillardan, bunun da % 56's! 66% of the food we eat cereals, bread that is made up of S6%. Bread is the most essential nutrients,
ekmekten olugmaktadir. Ekmek ozellikle Tiirk ailelerinin sofrasinin en temel besin maddesini especially of the Turkish family. Making bread, the compound, removal of some structural defects and

ktadir. Ekmek da, unun bilesimini, bazi yapisal kusurlani ve eksikiiklerin giderilmesi, deficiencies, to improve quality, various additives with the aim of increasing the profitability are used

kalltemn iyilegtirilmesi, rantabilitelerinin artorilmasi amaglariyla esitli katki maddeleri giinimiizde yaygin extensively today.

bie bigimde kullanmaladir. Antioxidants are substances that protect the body from the harmful effects of free radicals and these free

radicals, the cell membrane and nueleic acids, DNA and cell components from attacking, it binds to pull it

Antioksidanlar, viicudu serbest radikallerin zararh etkilerine karsi koruyan maddelerdir ve bu serbest o
radikalleri, hiicre zarina ve nilkleik asitlere, DNA ve hiicre blb;nleﬁnz sa!dmnadin kendine gekerek out. Antibadies protect against the body of harmful microorganisms and foreign matter. Protection against
baglar. Zararl mik ve yabanai N kars vilcudu antikorl . ;erbest St free radicals makes antioxidants. There are 20 antioxidant found in grapes. Total antioxidant in black
Karsi . Uziimde bilinen 20 antioksidan vardir. Siyah tzimlerdeki grapes, is more than white grapes. Grape polyphenols from the shell of grapes using different methods can
antioksidan saynsl. beyaz Uzimden daha fazladir. Uzim polifenalleri farkh metotlar kullanilarak dzimlerin be obtained from the core and cluster skeleton. grape seeds are very helpful. Especially recommended for
ginden ve salkim iskeletinden elde edilebilir. Renkli diziml asil yararh olan madde heart patients, it is consumed seed with black and red grapes. Grape seeds are rich in unsaturated fatty
Uzimiin ;eklvdegndnr Ozellikle kalp hastalan igin dnerilen, siyah ve kirmizi renkli ziimleri cekirdegi ile 4cids and phenolicconifijtGiape seed extracts, by stopping the function of fat metabolism enzymes to
birlikte tuketilmesidir. Uzam ¢ ya asitleri ve fenolik madde icerikleribakimindan inhibit obozite in helping to disselve the oil, and has been reported in studies to be effective in healing
oldukga zengindir. Uziim ;ekirduk blimeri. yag metabolizmasi enzimlerinin islevini durdurarak oboziteyi b“"‘m"' h whnn Bken 'oul::;w'.th “l‘?um Srape seed extvact‘.‘ Ris mdu:a;ed 'h:'
engelledigi ve yaglarin erimesine yardimei oldugu ve derideki yaralar: iyilesmesinde etkili oldugu yl‘_m 4 ;' 8 . g its in the right

calismalarda bildirilmistir. Ayrica dziim cekirdek 8ziitlerinin kalsiyum ile birlikte alindiginda,. umu d"ﬁ" for stomach ns and is effective against infections, it has been found to pasitively impact on

mhw making of grape seed, in improving the structural properties of the
ve gelismesi hizlandirdigi da’ belirtilmistir. Kan dolaginini artirarak mide rahatsizhkl ""U‘"“

oldugu ve enfeksiyonlara kars: etkili olup, hafiza performansi iizerine de o\amlu etk rinln little but M"’W antioxidant properties highly bread and epsilon (carboxymethyl)
saptanmustar. ‘ be e \ negative effects on health have been revealed by
Uziim gekirdeginin ekmek d kmegin yapisal dzelliklerinin iy

great importance in terms of being the most
e about the situation, to contribute to the
uate number of studies on this subject.

etkisinin oldugu fakat ekmege yiiksek derecede antioksidan ézellik kazandirmada ve
lysine (CML)'nin saghk Uzerine olsumsuz etkisini azaltmakta etkili oldt pilan
konmustur. Bdylece ekmek fonksiyonel bir gidaya Urilmistar,

Ekmege fonksivonel dzellik k hinih ilkemizde en ok tilketilen gida m:
arz etmektedir, Bu konu ile ilgili bilimsel cahismalarin yapilmasi, lit katki
konu ile ilgili yapilan ¢alisma sayisinin yetersiz olmasi blkl’f?ﬂ!ﬂ sqw«

S
. rdekler, meyve a‘nrﬁnmn yaklasik %
stk 30000 ton olarak tahmin edilmektedir.

m%;@n. ul dde bazinda gekirdegin yaklasik % 7-20'sini yag I ey
rlendirilmesi bilimsel agidan oldugu kadar el agidan da 3

et A /

elerinin % 66's! hlII da % 56'si ekmekten olusmaktadir. Ekmek &zellikle Tirk

| besin ma dir. Kisi bagina ortalama tiketim 400 gr, diger bir deyisle bir
kisi ginde iki ekmek . Bu miktar giinlik enerji ihtiyacinin yaklasik % 40-44'tinti saglamaktadir.

Boylesine degerli bir yan triinin, tikettigimiz ve enerji Mu'mll biiyiik bir kismini sagladigimiz bir gida maddesi
olan ekmege ilave edilmesi hem ekonomik, hem de bu gida maddesinin besin degerinin arttirilmasi agisindan énem arz

etmektedir.
MATERYAL - YONTEM
BU calsmaaa, piyasadan temin edllen un, maya ve diitillmils kara tizim ekirdegi ve ev tipi ekmek yapma mak kullanilarak ekmek yapilacak
Analizler, hazirlanan hamur érnekleri ile 3 tekraiﬁ ve 2 paralelli olarak gergeklestirilecektir. Bu da h lar alveograf, f: graf, ek f, gluten, sedi kill, protein ve dilsme sayisi analizleri yapilacaktir.
Ayni hamurlardan ekmek denemeleri gergeklestirilerek ekmegin bazt fiziksel ve duyusal kalite 6tellikleri belirlenecektir,
900 g kontrol ekmegi igin 400 g un, 250 g (%62.5) su, 4 g (%1) maya, 16 g (%4) ;aker vebg g Mhmlaukﬂv Daha sonra ayni ekmek formiiliine %2 , %5 ve %8 da kara tiziim g¢ 8i tozu ekl k ekmek
Uretimi yapilacaktr. T
T
Iveograf, Farinograf ve \\\
Laboratuvarda analize tabi tutulan hamur brnoklorlnin lMomf analizi; AACC 54-30A, luna gore yapilacaki fta yapilan analizler farinograf Msmdn 500 FU izgisini yakalamas igin
gerekli su miktar tayini ve yogt yog paletl |bsmdili direng sonucu elde edilen grafik doleﬂerl hesaplanacaktr, Ekstensografta yapilan analizler, karsi muk hamur
uzama yetenegi ve hamur enerjisi, ek f cihazi kullanilarak

Gluten, Sedimentasyon ve Kill Analizleri

Yas gluten tayini yas gluten tayini cihazi ile AACC Metod 38-10 metoduna gére; kil analizi, elde edilen unlarin kiil miktari 550 °C'de beyazimsi renk olusuncaya kadar kiil firninda 1 la belirl ktir. Bu cals d
sedimantasyon analizi Siinter 2013’ e gére yapilacaktir.

Protein ve Diisme Sayisi Analizleri
Calismada protein ve dilsme sayisi analizleri sirasi ile ; AACC Metod 46-09 (AACC 2000) ve AACC Metod 56-81B (AACC 2000)'e gére yapilacakar.
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OZET

G-ldalann uret]mmde tikketici  sagh@mi  destekleyici ve 1mmun sistemi uyaran etkilere sahip

mn giderek artmaktadir. Bu mikr larin 6nemli bir grubunu teskil

eden probiyotiklerin g i inal sistem | liklarnin 11 i ve tedavisinde ve normal
mikrofloramin ~ olusumunda  6nemli bir rol oynadigi klinik denemelerle belirlenmistir. Bu
mikroorganizmalar; gidalarla  birlikte alindifn  zaman, viicuttaki patojen rrukroorgamzmalann
inhibisyonunu saglar, gidalarin sindirilebilirligini arttrr, immun si lendirir, kan kol
sevnyeslm dustmlr, viicutta amga glkan toksik maddelerin emilimini simirlandirir veya azaltir. Probiyotik

larm insan viicud da siit iiriinleri 6nemli yer tutmaktadir. Giiniimiize kadar
probiyotik bakteri kiiltiirlerinin tastyicisi olarak kullanilan en yaygin gida sistemleri yogurt ve fermente
siit gibi taze fermente olmus iiriinler ya da canli probiyotik ilave edilmis fermente olmamus iiriinlerdir. Bu
galigmada probiyotiklerin peynire katilmas ile probiyotik beyaz peynir elde edilmistir.

PR
GiRiS
i’ler probiyotik siit ve siit iirinleri pazarmda en g¢ok kullanilan
miks dir. Bu noktalardan yola ¢ikarak yapilan galismada éncelikle probiyotiklerin tanimi,
probiyotiklerin insan saghg iizerinde etkileri, peynir mikrobiyolojisi anlatilmis, sonrasinda ise probiyotik » Dilisyon yontemiyle seyreltilmis numuneler petri kutularinda plaka yontemiyle sayimlart yapilmstir.
peynir iiretimi gallsmalanma bag]anarak uretlml igin kritik noktalar ve literatiir arastirmalan belirlenip, idubactreium bifidus ve Lac llus ociophylus probiyotik kiiltirlerin aranmas: yapilmistir. Aragtirmada
lizlere tabi 1 ve Probiyotik mik izmalarin en énemli grubunu MRS besiyeri kullanilmustir.

laktik asit bakterileri olusturmaktadir. Bunlarin u;ensmde Bifidob ium ve L bacillus tiirleri en
yaygmn olarak kullamlan probiyotik ik d Bir  mikrc i probiyotik BULGUL AR
mikroorganizma olarak adlandirilabilmesi igin asagidaki 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Gastrointestinal sistemde yasayabilmelidirler. Probiyotikli beyaz peynir iiretiminde yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda beyaz peynirde kalan
Sindirim sirasinda meydana gelen olaylardan etkilenmemelidirler. mikroorganizmalar asagidaki tabloda belirtilmistir.
Sindirim sistemi diizensizliklerini kontrol altina alabilmelidirler.

Sindirim sistemi mikroflorasmin dengede tutulmasimi saglamali, patojenlerin gelisimini engellemeli, 4 6
o = 10- 10-¢
tiiketilen gidalarin yararlanma derecesini artirmalidirlar.

Asit ve safra ortaminda faaliyet gosterebilmelidirler.

Iave edildigi gidanin kalitesini diisiirmemelidirler. 15.10
Patojenler iizerine inhibitor etki yapmalidirlar.

Metabolik aktiviteyi diizenlemelidirler.

Guda allerjilerine ve patojenlere karsi immun sistemi giiglendirebilmelidirler.
Konakginin gidalardan daha fazla yararlanmasim saglamahdirlar.

Patojen ve toksl_]emk olmamalidirlar.

Sindirim si de canliliklarim siirdiirebilmelidirler. - 8.5.10
Peynirin giinliik beslenmemizdeki énemi peynirlerin olgunl d inlerin pargal ) e
nedeniyle sindirilme oranlarimin artmasindan, diger gidalarmn sindirilmesine yardlmcl olmasindan ve siit
serumundaki ¢oziinen tuzlar, vitaminler, serum proteinleri ve diger besin unsurlariminda peynirin
yapisinda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica peynir, laktoz orani diisiik oldugu igin laktoz
malabsorbsiyonu ve diyabeti olan hastalar igin de uygun bir siit iiriiniidiir.

Probiyotik bakterilerin iiriinlere il indeki basari; kullamlan tiir ve sus, iiretimde kullanilan laktik asit
bakterilerinin aktivitesi, peynir kompozisyonu, iiretim ve olgunlasma kosullari gibi faktorlere bagl
olarak degismektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Probiyotik beyaz peynir iiretimi i¢in Kirklareli’nde bulunan Alkan siit igletmesinden 25 kg taze, tam yagli inek
siitii temin edilmigtir. Peynir yapimmna probiyotik kultiir ilavesi i¢in ise Chrhonsen markasi kullamlmistir.
Uretilen peynirler salamura igerisinde 4°C’de 40 giin i edilmistir. Depolandiktan sonra peynirlerde
haftada bir kez laktik asit bakterisi sayimi ile duyusal kontroller, pH, yogunluk tayinleri yapilmistir. Elde edilen
degerler kaydedilmistir.

» 1-4 Mart tarihleri igerisinde probiyotik beyaz peynir iiretimine baslanarak ilk analizler yapilmstir. 28- 31 Mart
aymnda 2.analizlere tabii tutulmus ve 25- 29 Nisan aymnda 3.analizler yapilmstir. Sonug olarak da bu siire
igerisinde probiyotik beyaz peynirde kalan mikroorganizmalar saptanmustir.
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PROBIYOTIKLI BEYAZ PEYNIR iS AKIS SEMASI
Cig Siit
1
Kontrol (Asit, antibiyotik, kurumadde ve yag analizi yapihr.)
On Isltmal(50-60 °C)
Standardize (Yag oraminin ayarlanmast)
Pastorize (7. 2-7l3 °C / 10-20 sn)
Sogutma (lso-sz °C)
Kiiltiir ve katki ilavesi (%3-5 oraninda probiyoltik kiiltiir ilavesi ve %0,1-0,2 CaCI12  ilavesi)
Mayalama (Maya kuvvetine b{agh 200-300 ml/1000 litre siit)

|
Pihtilagma (30-32°C / 80-100 dk)

|
Pihtt Kirimu (1,0-1,5 cm?’liik pihtr) SONUC

1 Uriinin muhafaza siresi kisa oldugundan dolay1 probiyotikli beyaz peynir, iretildikten 30 giin
Presleme (siit agirhgmin ¥4’ii kadar agirlik kullanilir.) igerisinde tiketilmelidir.
1 Beslenme agisindan daha fonksiyonel —bir iiriin ortaya koymayr amagladigimiz bu calismamiz
Sekil Verme (Kaliplagtirma: 8 8x 8 cm?) probiyotik kiiltiirlerle desteklenmistir. Peynirlerin probiyotiklerin tasiyicisi olarak kullanilmas:
| oldukga 6nemlidir. Probiyotik bakterilerin peynir iiretiminde kullanilmasi iiriiniin raf émrii boyunca
Tuzlama (Salamurada %13- 15 tuz /10-15 saat bekletilir.) canliliklarim belirli sayilarda siirdiirmesi, lezzeti, tekstiirii ve diger duyusal 6zelliklerine olumsuz etki
1 etmemeleri kanisina varilmugtir,
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On olgunlagtirma (20- 25°C"de 24 saat)
Teneke salamuras ilavesi (%6-7’lik NaCl2)

1 Giirsoy O., Kinik O. 2006. Peynir Uretiminde Probiyotik Bakterilerin Kullammmi: Probiyotik Peynir. Pamuukale
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MUSTAFA UZUN MEHMET SAHIN HARUN URAN

KIRKLARELi UNIVERSITESi MUHENDISLIK FAKULTESI GIDA MUHENDISLIGi BOLUMU

OZET
Calismarmuz,  Kurklareli ~ Universitesi  0grencilerinin  beslenme

aliskanliklarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastrmamizda 500
ogrenciyle bu amagla beslenme ile ilgili anket yapilmis ve 30 soruyu
cevaplamalar1 istenmigstir. Elde ettigimiz verilere gore ogrencilerin
%72’sinin sigara igmediZi %28 inin sigara igtigi belirlenmistir. Ankete
katilan ogrencilerin %47°sinin birkag giinde bir, %29’unun haftada bir,
%14’ unin giinde bir ve %10’unun giinde birkag kez meyve tikettigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin %49 unun  68le yemegini,
%46’sinin kahvaltiy1, %5°inin ise aksam yemegini atladig1 belirlenmistir.
Ayrica Ogrencilerin %53’tniin gida riinlerini satin alirken medyadan
etkilendigi, %47 sinin ise etkilenmedigi gdzlemlenmistir.

OGRENCILERIN OGUN ATLAMA DURUMU

® KAHVALTI
u OGLE YEMEGI
= AKSAM YEMEGI

OGRENCILERIN MEYVE TUKETME SIKLIGI

= GUNDE BIRKAG KEZ
= GUNDE BiR KEZ

= BIRKAG GUNDE BIR
= HAFTADA BiR

OGRENCILERIN SIGARA iCME EGILIMLERI

m iGENLER
® iCMEYENLER

OGRENCILERIN SPOR YAPMA SIKLIGI

® ARA SIRA YAPARIM
= HiC YAPMAM

v

w DUZENLi OLARAK YAPARIM

B

16

GIRIS

Insanoglunun ilk caglardan beri temel sorunu yeterli gidaya ulasmak
olmustur. Insanoglu hayati boyunca yeme, i¢gme, uyuma gibi birgok
fizyolojik gereksinjmlere ihtiyag dléymaktadm Insanin yasami boyunca
birinci siradan gereksinim duydugu fizyolojik ihtiyaglan arasinda yer alan
beslenme, yasami devam ettirebilmek i¢in gerekli olan temel taslardan bir
tanesidir. Beslenme, yalniz fizyolojik gereksinimlerin degil, ayn1 zamanda
psikolojik ve sosyolojik gereksinimlerinde kargilanmasini  saglayan,
kargilanmadiginda bedeni fizik ve ruh sagligini dogrudan etkileyen bir siireg
olarak yirmi birinci yiizyila damgasini vuran bilimsel calismalara temel
teskil etmektedir.

Bu ¢aligma Kirklareli Universitesi’nde 6grenim goren 6grencilerin beslenme
aligkanliklarini belirlemek ve konuyla ilgili durumlarini ortaya ¢ikarmak igin
yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Universitemizdeki ogrencilerin beslenme aliskanliklart ve karsilagtiklari
sorunlart belirleyebilmek i¢in iniversitemizde okuyan ve farkli gelir
diizeyine sahip 500 ogrenci ile yiiz yiize gorisiilerek kendilerine verilen
anket formlarindaki sorulari cevaplamalari istenmistir.

OGRENCILERIN SABAH KAHVALTISINDAKI TERCIHLER
1%

m KLASIKKAHVALTI

m POGCA, SIMIT, TOST
= TAHIL GEVREGI

= CORBA

w DIGER

GIDA SATIN ALIMINDA MEDYA ETKiSi

® ETKiLENENLER
= ETKILENMEYENLER

SONUC

Arastirmamizda elde ettigimiz verilere gore Ogrencilerin sigara igme
aligkanliklarinin yiiksek diizeyde olmadig1 (% 28) belirlenmistir. Ozellikle
son yillarda yapilan yasal diizenlemeler ve sigara birakma iizerine etkili
¢aligmalarin sigara igme aligkanligim azalttig1 diisiinilmektedir.

Baska ¢nemli bir veri, dgrencilerin 6giinlerinde ozellikle 6glen yemegini
atladiklarini (% 49) ortaya koymustur. Ogrenciler bu durumun nedenlerini
yemeklerin  istenen kalitede olmamasi ve yemekhane sartlarii
begenmemeleri seklinde agiklamislardir. Ogrencilerin sabah kahvaltilarini
agirhikli ola.rikanfo aca, simit ve tost ile gegistirdikleri; diizenli meyve
tilketme aliskanliklarinin  olmadigi ve gida satin alimmnda medyadan
etkilenebildikleri ¢alismamizda elde edilen diger veriler arasindadir.




Kizilcik ve Kusburnu ilave Edilerek Uretilen Sosislerin Buzdolabi
Sartlarinda Muhafazasi Esnasinda Duyusal ve Kimyasal Kalite
Degisimlerinin incelenmesi

W

Gizem KANAR, Esra MERSIN, Harun URAN

Kirklareli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Mihendisligi B6limii, Kayal Yerlegkesi, Kirklareli

OZET

Bu galismada; Kirklareli ve gevresinde yetisen ve saglik Gizerine pek ¢ok faydasi olan kizilcik ve
kusburnu meyveleri kurutulup toz haline getirilerek, tlkemizde 6nemli tiiketim potansiyeline

sahip et Urlnlerinden biri

kusburnu meyvelerinin  antioksidan

olan sosis Uretiminde kullaniimistir. Boylelikle kizilcik ve
ozellikleri

ve renk olusumundaki katkisindan

yararlanilarak tuketiciye fonksiyonel bir et Girinii sunulmasi amaglanmistir.

Tuketiciler tarafindan et ve et urinlerinin kalite 6gelerinin basinda renk ve goriinus
gelmektedir. Et Urlinlerinde renk, karakteristik tat ve kokunun olusumunda ve ayrica
mikrobiyolojik koruma amaci ile nitrit kullanilmaktadir. Nitrit; toksik etkisi bilindigi halde
yerine alternatif bir madde bulunamadigindan kullanilmasina izin verilen bir maddedir.
Nitritin toksik 6zelliginden dolay! son yillarda et Urtinlerinde kullanilan nitrit miktarinin
azaltilp yardimc maddeler kullanarak et drlnleri Gretimi Uzerine yogun calismalar
gergeklestiriimektedir.

Bununla birlikte bu trlnlerin Gretiminde renklendirici olarak kullanilan karmin {zerinde
de son zamanlarda hizla artan spekiilasyonlar yapilmakta ve bu nedenle tiketiciler bu
katki maddesini igeren trlinlerden uzak durmaya ¢alismaktadir.

Calismamizda bu durumlar dikkate alinarak yapay katkilar yerine dogal olan, saglik Gzerine
sayisiz faydalar olan kizilcik ve kugsburnu meyveleri kullanilarak sosis tiretimi yapiimistir.
Ayrica bu meyvelerin sosislerin depolanmasi sirasinda kimyasal ozellikleri Gzerindeki
etkileri de periyodik olarak yapilan analizler sayesinde takip edilmistir

KIZILCIK VE KUSBURNU MEYVELERININ HAZIRLANMASI

Kizilerk ve kusburnu meyveleri Kirklareli piyasasindan taze olarak temin edilmis ve
kurutulmak tzere isleme alinmistir. Yikanip ayiklandiktan sonra gekirdekleri gikartiimis ve
kurutma dolabinda 50-55°C sicaklikta kurutulmustur. Tamamen kuruyup 6gutiimeye hazir

Sosislerin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve kontrol grubu 6rneklerin, meyve ilaveli sosis
ornekleri ile mukayese edilmesi amaciyla rutubet, ki, su aktivitesi, pH, TBA analizleri ile
duyusal analizlerin yapilmasi tasarlanmigtir. Bu analizler tretimden sonraki giin (0. Giin)
ile baslayarak 7., 14., 21. ve 28. guinlerde yapilmistir.

hale gelen meyveler degirmende 6gutilerek inceltilmistir.

Uretimde taze, kemiksiz tavuk gogis eti kullanilmistir. Gerekli katki maddelerinin
ilavesinden sonra kuterde gekilerek hamur haline gelen karigim, ayri bir kap igerisine
alinmigtir. Olusturulan 2 karigimdan birinin igerisine karisimda kullanilan maddelerin
icerigine goére % 5 oraninda 6gutilmus kizilcik, digerine ise % 2.5 oraninda 6gutulmus
kusburnu ilave edilmistir. Bir karisimda meyve ilavesiz kontrol grubu olarak ayni sekilde
islenmistir. Olugturulan hamur dolum makinasina alinarak yapay kiliflara doldurulmusg ve
askilara asilarak firinlanmistir.  Pigirildikten sonra sogutulan ve modifiye atmosfer
paketleme ile paketlenen sosisler analizlerinin yapilmasi igin laboratuvara ulastiriimistir.

Cl
’ 0.14 ’;
(mg malonald .1 =
.2 B (0
- 1 A% 0.32
g A 550
5 _5.61
X 5.70
. -, | 5.90

Arastirmada elde ettigimiz verilere goére kizilcik ve kugburnu ilavesi sosislerin gesitli
kimyasal 6zelikleri tizerine farkli etkiler meydana getirmistir. Kusburnu ve kizilcik katkili
sosislerde kontrol grubuna gére kurumadde ve kil degerlerinde yiikselme oldugu
goriilmektedir. Ancak bu meyveler karbonhidrat ve ¢esitli mineralleri igerdiklerinden
sosislerin kurumadde ve kil degerlerinin arttirmasi beklenen bir durumdur. Bununla
birlikte su aktivitesi degerlerinde 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Kizilcik ve kusburnu ilavesi sosislerin pH degerlerinde disiis meydana getirmistir ve bu
durum depolama suresi boyunca kontrol grubu érneklerine gére devam etmistir. Bu sonug
olumlu olarak degerlendirilebilir. Ayrica meyvelerin yiiksek antioksidan igerigi tirinde de
etkinligini gostermis ve TBA degerleri depolama boyunca kontrol grubu 6rneklerine gére
kizilcik ve kugburnu katkili Grinlerde diigtik bulunmustur.

Yapilan duyusal degerlendirme sonuglarina gore, degerlendirmeyi yapanlarin agirlikli
olarak kizilcik katkili sosisleri begendikleri, 6zellikle de renk ve koku bakimindan bu
orneklere yiiksek puan verdikleri tespit edilmistir.

Uriin iiretiminde destek ve yardimlarindan dolayi Dere Tavukculuk firmasi gcalisanlari ve isletme miidiirii Cagdas SAG'a tesekkiirlerimizi sunariz.
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Pmlenm Konusu Aragtirmada ii¢ yontem uygulanmaktadir ;
Tarkiye'de kir hayatinin, tarim yapma bigimlerinin, kirsal [iterau'jr [;'a||$m33| Ve ismﬁsuk "erilerin IlﬂﬂenmESi
yerlesimlerde degisimin tespiti ve analizidir. Kéyler yok
& olmakta ya da gelismektedir. Bu degisimin; sosyo-ekonomik, Arastirmanin teorik ¢ergevesinin kurgulanmasi, temel istatistiki bilgilere ulagiimasi bu asamada yapilmaktadir.
I kilttrel, tarihsel, dogal nedenlerinin aragtirip, agiklanip

¥ istatistik verilerie ve niteliksel gozlemlerle ortaya konmasidir. Kamlmm amﬁ“m‘a mwam ellwn"

= = S Yiiz yuze anket ve koy bilgilerinin toplanmasi seklinde iki bolimden olusacaktir. Kirlarda 1200 hane ile yiiz

Prnlenln nmacl ylize anket yapilacak. Anket sorulan literatiir 1siginda ve kalitatif ¢alisma verilerine gére, yukarida ana hatlan
belirtilen konular hakkinda daha detayli kapah ve acik uglu sorulardan olusturuluyor. Ayni kiylerde kdye iligkin
B Hangi koylerin neden yok olmakta, hangi kéylerin de neden E'?; kéyiin altyapisi, sehirle ilikisi, ekonomik faaliyetleri, géi¢ alip verme gibi bilgiler de toplanacaktir.
[ gelismekte oldugiunu; bélgelere gére farkiiiklanin ekonomik, S8
kiilttirel 8zellikler, kdylerin konumu, tarihleri, dogal kosullar Kalitatif arasl]r (odak [1]{1]1] mlllalltllaﬂ]
B ky etkileyen toplumsal faktarler cercevesinde, kéy

B yasantisinda kiriiganlik, donigiim yaratan 6zel durumlarin 88 30 kdyde, 30'u erkeklerle ve 30'u da kadinlarla olmak tizere 5-12 kigiden olusan gruplarla agik uglu tartigmalar

folup olmadigini «modemlesmen teorilerinden hareketle seklinde ydriitiimastir. Amac, kir toplumunun kdiltdrel, tarihi, cografi, ekonomik cerceve iginde, hayatina yén

¥ istatistik veriler ve niteliksel gézlemlerle agiklamak. veren, bu toplumsal iligkilerin anlamlandirimasinda belirleyici olan unsurlar ve bunlardaki degisimi tespit

2 Gelisen ve gerileyen kdylere iliskin tiplemeler olusturmak, @ ctmektir. Goriisme kapsaminda ornegin, aile iliskileri, dayanisma, inang, adetler, kir kent iliskileri, medya,
yeni kayler ve yerlesime iliskin egilimleri kavramlastirmak. ekonomik faaliyetler, teknoloji kullanimi, niifus bilesimindeki farklilasma, yasam-gegim stratejileri, gtinlik
yasam pratikleri gibi konularda acik uclu tartismalar yapilmistir.
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Web siteleri igin siradan fotograflar ve
videolar artik yetersiz.

Daha fazla begeni, tiklama, takip ve
paylagim igin farkl bir seyler yapmak
gerekiyor.

60 Saniyede
internette
E Neler oluyor?

56bin

instagram
@ 3,1 milyon

Google
aramasi

G

Proje Hakkinda

Proje kapsaminda Dji Phantom 3 Professional multikopter
igin ios ve android platformu igin yazilimlar gelistirilmistir.
Geligtirilen ve gelistirilmeye devam eden yazilimlarin
asagidaki ozellikleri vardir:

Havada video ve fotograf kaydetme,

Havada video ve fotograf izleme,

Facebook’ta paylasama 6zelligi.

www.drontrak.com adresi alinmig ve fotograf ve video
paylasimlari igin sitenin gelistirilmesi devam etmektedir.

.
.

ios uygulamasi

Xcode ile Objective-C
programlama dili ile gelistirilmeye
baslanmistir.

Uygulama Drone’nun SDK
(Software Development Kit)
platformu ile hazirlanmistir.
Capture Uygulamasi asagidaki
gibidir.

bir de yukaridan bak

Drone Nedir?

Drone, ingilizcede UAV (unmanned

aerial vehicle), Tiirkgede ise IHA

(insansiz hava araci) kisaltmalari yerine
kullanilmaktadir.

Multikopter drone’lar siphesiz ki en popiler
olan drone gesididir.

Multikopterler, ismindeki “multi”den de
anlasilacag lzere, gok motorlu drone’lardir.
Motor sayilarina gére tricopter (3 motorlu),
quadcopter (4 motorlu), hexacopter (6 motorlu) ve
octacopter (8 motorlu) isimleriyle bilinirler.

Dji
Dji Dunyaca inli multikopter treticisidir.
DronTrak kodlari Dji Phantom 3 Professional
surdm igin yapilmis ve test edilmistir.
Geligtirme kiti bulunan multikopter tlken
en ¢ok kullanilan drone’lar arasindadir.

cip

Gelecek Calismalar

DRONTRAK, binalarin
veya arazilerin 3D
modellerinin
¢ikariimasinda etkin
olarak kullanilabilir.

Ozellikle oyun
tasarimlarinda gergek
ortamlari sanal ortamlara
aktarmada efektif olarak
kullanilabilir.

Android uygulamasi

Uygulama Drone’nun SDK
(Software Development Kit)
platformu ile hazirlanmistir.
Capture uygulamasinin yaninda
track uygulamasi ile takip
mekanizmasi gelistiriimeye
baslanmistir.

Android Studioile Java
programlama dili kullanilarak
gelistirilmistir.

bir de yukandan bak

il

DronTrak projesi Trakya Kalkinma
Ajansi tarafindan desteklenen Yeni
isim Girigim Programi (Let's Up)
finalinde yarismistir.

www.drontrak.com
sitesinin havacilik
fotografciligi igin bir

portal haline getirilmesi. A\

o a
yeni IS girsim
s =
701\

19



Sanal Gergeklik Ortamlarinda

Kemik Ameliyati

Simiilasyonlari
KIRKLARELI UNIVERISTESI
Yrd. Dog. Dr. Turhan CIVELEK Ars . Gor. Hakan KISSABOYLU

Yazilim Mihendisligi Elektrik-Elektronik Mihendisligi
turhancivelek@klu.edu.tr hakan.kissaboylu@klu.edu.tr

Ozet

Bu galismada saglik 6grencilerinin egitimi igin haptik cihaz destekli sanal gergeklik ortami tasarimi amaglanmigstir. Ayak tomografi gériintiileri kullanilarak, iyi
huylu (benign) kemik tiimériine sahip 3D ayak modellenmis ve sanal ameliyat ortami tasarlanmigtir. Calisma kapsaminda, rastgele segilmis 35 6grenci ile
uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama sonrasinda bu 68rencilere 27 sorudan olusan bir anket yapilmistir. Anket verileri , makine 6grenmesi igin WEKA

programi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda sanal gergeklik ortamlari ile desteklenen egitimlerin geleneksel egitimlere gére daha etkili olacagi
ortaya ¢ikmistir.

Egitim ve oyun endiistrilerinde sanal gergeklik ortamlarinin kullanimi 3D gériintli, animasyonlar, HMD(sanal gergeklik gozliigii) ve insan-
makine etkilesimine sahip haptik cihazlardaki gelismenin de etkisi ile 6nemli 6lgtide artmistir. Haptik destekli sanal gergeklik uygulamalari
ile tasarlanan egitim ortamlarinin geleneksel egitim yontemlerine goére 6grenciler lzerinde daha kalici ve verimli bir etki sundugu
gorilmustur.

Haptik destekli kuvvet geri beslemeli sanal gergeklik ortamlari tip, dis hekimligi gibi saglik egitimlerinde 6nemli bir yer edinmistir. Ozellikle
ameliyat 6ncesi ameliyat pratigi ihtiyaci, kadavra bulmadaki sikintilar ve var olan kadavralarin kullanildikca deforme olmalari sebebi ile
geleneksel egitim sanal gergeklik ortamlarinda gelistirilen uygulamalar ile desteklenmeye baslanmistir.

Proje kapsaminda kullanilan, Geomagic™ haptik cihazi sanal nesneleri algilamayi ve gelistirilen yazilim ile istenilen islemleri bilgisayar-
kullanici etkilesimi ile gegeklestirilmeyi, HMD ise kullaniciyi gergek diinyadan soyutlayarak sanal ortama ¢ boyutlu bakmayi saglamaktadir.

3D modelleme

Haptik destekli sanal gergeklik ortamlari tasarlanirken 6ncelikle bu ortamda kullanilacak sanal nesneler modellenir. Visual Studio
ortaminda C++ yazihm platformunda yazilim ortamlarindan bagimsiz OpenGL grafik yazilim araci ile tomografi goriintileri daha

onceden numaralandirilip kaydedildikleri dosyadan c¢agrilip renklendirilerek haptik olarak goriiniir voksel 3D model elde
edilmistir.

Bacak Tomografi A
goruntiisii o

3D avak mode ;
Ameliyat ortami ve Uygulama

iyi huylu tiimérlerin rezeksiyonu ameliyati icin Visual Studio ortaminin C++ yazilim platformunda OpenGL kodlari ile
grafik, haptik kuvvet, carpisma, dokunsal geri besleme, doku dilimleme ve ses algoritmalari kodlanmistir. Haptik cihaz
tanimlanmig ve yiiksek hizli burr haptik cihazin ibresine eklenmistir. Kazima islemi yapan burr igin ses dosyasi eklenmistir.
3D dilimleme 6zelligi sayesinde kullanici 3 boyutlu olarak nesnenin kesit alanini gortintiileyebilmektedir.

Bu uygulamada, haptik cihaz iyi huylu tlimériin bulundugu yerden kazima ile rezeke edilmesini saglar. Kullanic ytksek
hizli burr ile kazima islemi yaparken, burr’un dénus hizina gére kullanici delme sesi duyar. Bu islem sirasinda cihaz kuvvet
geri besleme uygular, motorlarin titresim seviyesi artar ve buton yardimi ile rezeke islemi yavasga yapilir.

e

Pencere ve Calisma Alani olusturma I
1
Haptik cihaz ]

secilmis 35 6grenci ile gelistirilen sanal ameliyat ve sonrasinda haptik cihazlar,
sanal gergeklik ortamlari, bu ortamlarin gergekligi gibi konularda hazirlanmig
27 soruluk bir anket uygulanmistir. Anket verileri, makine 6grenmesi igin
WEKA'da J48 algoritmasi ile analiz edilip haptik destekli sanal gergeklik
ortamlarinin saglik, tip gibi egitimlerde kullanimin etkileri incelenmistir.

1

I
[
I 3D nesne
[

Kazima igin ses dosyasi

1
Obje ozellikleri ayarlama ve Nesnenin
hacimsel renklendirilmesi

!

Simiilasyonu baglat(Kazima dongiisu)

£ g £
=
. 53
—_— —_—33
G g £e g
k=] k=] 3
(C] o B0
tom [L7] o mode!
Kom
Uygulama algoritmasi Yiiksek hizli burr ile timoriin rezeke islemi

WEKA'da J48 algoritmasi ile gergeklestirilen 6grenmede haptik destekli sanal gergeklik ortamlarinin eklenmesi ile gergeklestirilen 6gretimin, daha etkin, katki saglayici, ilging
ve eglenceli nitelikte oldugu sonucuna varilmistir. Bu tiir ortamlarin dersleri ilgi cekici hale getirdikleri, monotonluktan kurtardiklari ve 6grencilerin derse daha gok uyum
saglamasina katki sagladigi gorilmastiir. Ayrica bu ortamlarin, sinif ortamina taginamayacak materyalleri gérme ve dokunsal olarak algilama firsati sunacagi, konulari
zihinlerinde daha iyi somutlastirdiklari, saghk egitiminde pratik yapmada kullaniimasinin basariyi artiracagi, ameliyat egitimlerinde ve ameliyatlara hazirlikta kullanilabilecekleri
ve sanal ortamda bulunma hissi verdikleri gézlemlenmistir. Geleneksel 6gretime gore haptik cihazlarin kullanildigi sanal gergeklik ortamlari ile desteklenmis bir 6gretimin daha
iyi firsatlar sunacagi belirtilmistir.

Gelecekte kazima, kesme, dikme gibi islemleri igeren ameliyat similasyonlari gergek tomografi goriintileri kullanilip 3D modeller olusturarak viicudun bitin spesifik
bolimleri igin gelistirilebilir. Haptik destekli sanal gergeklik ortamlarinda tasarlanan simulasyonlar tip egitiminde, gercek ameliyatlar 6ncesi hazirlik asamalarinda kullanilabilir.

|



OPTICAL AND ELECTRICAL PROPERTIES OF Fe DOPED ZnO THIN FILMS

Burhan COSKUN!, Akif SENGUL?

Department of Physics, Kirklareli University, Kirklareli, TURKEY, burhan.coskun@klu.edu.tr
2Department of Civil Engineering, Kirklareli University, Kirklareli, TURKEY

INTRODUCTION

Zinc Oxide (ZnO) is a direct wide band-gap (Eg = 3.37 eV) semiconductor with a large exciton binding energy (60 meV) and it is currently attracting worldwide intense;
interests because of its importance in fund | studies and its lications especially as optoelectronic materials. It has also attracted significant attention as|
an efficient material for applications in UV light- emlttmg diodes, laser diodes, varistors and transparent conducting ﬁlms [l -3] There are many reports on the synthesis of]
Fe-doped ZnO thin films as diluted i d due to their application for magnetoel ic and sp devices and and many useful methods have;
been used to prepare high quality ZnO thin films, such as, magn sputtering, metal-organic chemical vapor deposition (MOCVD), pulsed-laser deposition (PLD),
molecular beam epitaxy (MBE) and sol-gel process and. Among these methods, the sol-gel method has some advantages to prepare large area ZnO thin films at low cost|
and easy technology [4] and also, Sol-gel dip coating is a simple apparatus with low cost and it can be suitable for preparing nanostructure ZnO films for electronic device;

MATERIALS AND METHODS

Un-doped and Fe-doped (1%, 3% and 5%) ZnO thin films were grown on the glass substrates. The effect of Fe doping on structural, morphological, optical, and electrical
prcpemes of these thin films was investigated using X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), UV-VIS-NIR spectrophotometer, and two probe,

P ly. The chemical composition of these films were confirmed by EDX measurement.
| RESULTS I
2 ’
10 —r e
10°4 10°4
10*4 10y
10°4 10°9
< 10°] g 10°
- - 7
1074 1074
8
10° 1 1074
10°
10°4 ]
1 D~|ﬂ
10" T T T T T
10 05 0.0 05 1.0 -0,8 04 0 0 04 0,8
Voltage (V) Voltage (V)
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Fig. 3. Capasite-Voltage characteristics of the Un-doped ZnO thin films Fig. 4. Capasite-Voltage characteristics of the Fe-doped ZnO thin films

CONCLUSIONS
Un-doped and Fe-doped (1%, 3% and 5%) ZnO thin films were grown on the glass substrates. The effect of Fe doping on structural, morphological, optical, and electrical
properties of these thin films was investigated using X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), UV-VIS-NIR spectrophotometer, and two probe,
respectively. The chemical composition of these films were confirmed by EDX measurement. The XRD spectra reveals the structural disorder with Fe incorporation that creates
the substantial changes in the structural properties of the ZnO film. The SEM micrographs show the effect of iron doping on the surface morphology of the films. Finally, the
influence of doping on the band gap energy and different optical parameters was studied and results depict that Fe doping significantly change the properties of the films.
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EFFECT OF Co DOPANT ON ELECTRICAL AND OPTICAL PROPERTIES OF
ZnO THIN FILMS
Burhan COSKUN!, Nihat AKKURT?
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INTRODUCTION
Zinc Oxide (ZnO) is a direct wide band -gap (Eg = 3.37 eV) semiconductor w1th a large exciton binding energy (60 meV) and it is currently attracting worldwide intense

interests because of its importance in fund | studies and its pecially as optoel ic materials. It has also attracted significant attention as,
an efficient material for applications in UV light-emitting diodes, laser dlodes vanstors and transparent conductmg films [1-3] There are many reports on the synthesis of]
Co-doped ZnO thin films as diluted magnetic semicond due to their application for mag 1 and spil ic devices and and many useful methods have
been used to prepare high quality ZnO thin films, such as, magnetron sputtering, metal-organic chemical vapor deposition (MOCVD), pulsed-laser deposition (PLD),
molecular beam epitaxy (MBE) and sol-gel process and. Among these methods, the sol-gel method has some advantages to prepare large area ZnO thin films at low cost
and easy technology [4] and also, Sol-gel dip coating is a simple apparatus with low cost and it can be suitable for preparing nanostructure ZnO films for electronic device

applications.

MATERIALS AND METHODS

The effect of Co doping on structural, morphological, optical, and electrical properties of zinc oxide thin films was investigated. Un-doped and Co-doped (1%, 3% and
5%) ZnO thin films were deposited on the glass substrate using sol-gel spin coating method. The X-ray diffraction analysis reveal that all the films prepared have

fe | growth perpendicular to the sub and are b | wurtzite crystal structure. The Co doping creates disorder and the substantial changes in the structural
propemes of the ZnO ﬁlm The chemical composition of these films were confirmed by EDX The SEM hs show the effect of cobalt doping on
the surface morphology of the films. The transmittance spectra indicates that the films are highly P Using the i and refl spectra, the band
gap energy and optical such as refractive index and extinction coefficient were determined. The electrical and photovoltaic properties of Co-doped ZnO thin
films were investigated by Current-Voltage, Capasitance-Voltage, transient current and steady state photoconductivity measurements.

| RESULTS ]
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CONCLUSIONS
The optical, structural and electrical properties of the Un-doped and Co-doped ZnO thin films have been investigated by X-ray diffraction technique, SEM images, I-V and C-V
measurements. The X-ray diffraction analysis reveal that all the films prepared have preferential growth perpendicular to the sub and are | wurtzite crystal

structure. The SEM micrographs show the effect of cobalt doping on the surface morphology of the films. The Co-doped thin films exhibits a good rectifying and photovoltaic
behavior. The results indicate that it can be used both a photodiode and photocapacitive sensor for various visible light applications.
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OzZET

Biyodizel, alternatif enerji kaynaklari igerisinde
yer alan sivi formlu bir yakittir. Bu  projenin  amaci,
katalizér olarak kullanilan kitosan biyopolimerinin
biyodizel uretimindeki etkisini incelemektir. Biyodizel iki
farkli yolla Gretilmistir. {lk olarak konvensiyonel sekilde
biyodizel elde edilmistir. Daha sonra mikrodalga destekli
biyodizel uretimi  gerceklestirimistir. Konvensiyonel
Uretim ile mikrodalga destekli Uretim kiyaslanarak
kitosan biyopolimerinin biyodizel {retimindeki etkisi
incelenmistir [1]. Elde edilen yakitin kalitesini beliremek

icin yapilan testlerin sonuglari tablolarda gésterilmistir.

GiRiS
Son yillarda giderek artan petrol fiyatlan ve
petroliin kullanimindan kaynaklanan c¢evresel kirlilik g6z
6nine alindiginda, petrole alternatif olacak enerji
kaynaklarinin arayisi her gecen giin artmaktadir [2].
Alternatif  bir yakit olan  biyodizelin  Gretimi
transesterifikasyon  reaksiyonu  ile  gerceklesir.
Transesterifikasyon reaksiyonu, trigliserit molekiliiniin
alkol esliginde reaksiyona girerek, yag esterleri ve
gliserin  Uretmesi sireci olarak tanimlanir [3].
Stokiyometrik  hesaplamalarda  transesterifikasyon
reaksiyonu icin alkol ve yagdin mol orani 3:1 olmasi
gerekir. Tepkime sonunda 3 mol yag asidi metil esteri ve
1 mol gliserin elde edilir [4]. Elde edilen gliserin ayrica

degerlendirilebilecek bir Griindir.

0]
Il

I
CH;~0—C—R! CH;~OH  CHz-0—C—R!
o)

2 |
NaH

I
CH—0—C—R? +3CH;0H —» CH—OH + CHy0—C—R?
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: MIKRODALGA DESTEKLI BIYODIZEL URETIMI
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1 Kirklareli Universitesi, Enerji Sistemleri Miihendisligi Béliimii, 39100 TURKIYE
2007 2 Kirklareli Universitesi, Enetji Teknolojileri Uygulama ve Aragtirma Merkezi, 39100 TURKIYE
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MATERYAL ve METOD
Biyodizel iki farkli sekilde uretilmistir. ilk
olarak konvensiyonel sekilde biyodizel Uretimi
gerceklestirilmisti. Daha sonra mikrodalga
destekli biyodizel Uretimi gerceklestirilmistir.

Sekil.2 ve 3'te biyodizel Uretim basamaklari

gosterilmektedir.

Sekil.5: Biyodizel icin yapilan bazi
testler (viskozite, pH, parlama noktasi)
SONUGLAR

Tablo.1: Konvensiyonel yéntemlerle elde
edilen biyodizelin test sonuglari

0,5L Bitkisel Yag ~ 63,41 0,035 146 154 6,37
I\{oileidl 05 Bitkisel Yag+1 g
Kitosan
0,5 L Bitkisel Yag+0,5
g
0,5 L Bitkisel Yag 8956 0,119 1,71 169 6,43

0,5L Bitkisel Yag
+1 g Kitosan
0,250 L Bitkisel
Yag+0,5 g Kitosan

0,250 L Bitkisel Yag 62,56 0,027 1,77 117 6,10

0,250 L Bitkisel Yag
+1 g Kitosan
0,250 L Bitkisel
Yag+0,5 g Kitosan

90,12 0,110 141 152 693

88,78 0068 1,44 135 642

Sekil.2: Konvensiyoel ydntemlerle biyodizel
Uretimi

8752 0291 165 152 645

80 0207 168 167 641

7414 0,097 1,70 161 6,55

6845 0119 1,74 135 633

Tablo.2: Mikrodalga destekli biyodizelin

test sonuglari
BITKISEL | Verim
YAGHKITOSAN | %
05L Bitkisel Yay 61,66 145 152 635
0,5 Bitkisel Yag+1 g
MICROSYNTH Kitosan S |G| 2D | 1 | G
0'5"5""'?'“9*0'5 8666 0064 143 130 640

0,5 L Bitkisel Yag = 88,50 0,114 1,72 167 6,37

0,5 L Bitkisel Yag
+1 g Kitosan
0,250 L Bitkisel
Yag+0,5 g Kitosan

86,83 0289 166 155 6,35
78 0202 1,69 165 631

0,250 L Bitkisel Yag 58 0,024 1,78 115 6,09

?I) | ?l) 0,250 L Bitkisel Yag
g RS Yag 71 0000 171 158 645
CH,~0—C—R3 CH,~OH  CHs0—C-R? +1 g Kitosan i '
esters in plant oil methanol propane-1,2,3-triol  mixed methyl esters 0:250 L B"!(isel 65 0112 1,75 132 623
(glycerol) Yag+0,5 g Kitosan

Sekil.1: Transesterifikasyon reaksiyonu

TESEKKUR
Bu calisma Kirklareli Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Koordinatérliigii  tarafindan
KLUBAP-088 numarali proje ile desteklenmistir.
Laboratuvar destegi icin YTU Biyomiihendislik

kBéIUmUne tesekkiir ederiz.
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$Sekil.4: Biyodizel-gliserin karigiminin ayrimi
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Vakum ve 1si ile sekil verme Unitesi, deneysel gal|§ma isil amaci ile ve imal edilmistir.
Deneysel calisma icerisi farkli mi in vakum ve 18! |Ie $8kl| verme paramslrelenmn belirlenmesi,
sicaklik ve vakum etkisi altinda sekil isti i gibi Tasarimda
bu amag giidilmis ve tnitenin tasarimi b|r90k agamada tamamlanm|§t|r Ik olarak I|teratur taramasi yapilmis deneysel amagli
kullanilabilen bir vakum ve 1si ile sekil verme unil in temel In genel parcalari, sekil verme
bélimii, kaliplar, vakum olusumunu saglayan ekipmanlar ve isiticilar olarak ilir. Mini tasariminda ve
ticari bir bilgisayar destekll lasanm yazilimi olan SolidWORKS yazilimi kullanilmistir. Yazilim, Trakya Universitesi Mihendislik
Fakiiltesi Makine Mu i Bolumii temin edilmistir.

ilk tasanm agamasi sonrasinda ortaya gikan vakum ve isi ile sekil verme Unitesi, gdvde ve gdvdeyi olusturan dort sabit
kolon, pnématik tahrikli biri hareketli ikisi sabit i¢ tabla, hareketli tabla Gizerinde Isitici ve tutucu gergeve, alt sabit tabla izerinde
kalip ve gévde disinda bulunan vakum eki indan idi. Ancak deneysel bir calisma olmasi
ve bir levhaya sekil verme operasyonu icin gerekli zamanin kisith olmamasindan dolay: hareketli tablanin pnématik piston ile
tahrikinin, mekanik olarak bir vida ile saglanmasina karar verilmistir.

Proje calismalari kapsaminda isitilan levhanin vakum ve isi
ile sekil verme sirecinde infrared 1sitma simiilasyonu
yapilmistir. Makine imal edildikten sonra gergek sekil verme
operasyonlarinda isitilan levha iizerinden alinacak olan
termal gé ile yon verileri

Yapilan bu degisiklikte bir vida mekanizmasi ile mekanik tahrikin daha ekonomik imal edilebilecek olmasi da
dustnulmistir. Tasarlanan Gnitenin dretime uygun hale getiriimesi yapilan yogun geri besleme ile AR-GE calismalan
sonrasmda saglanmistir. Geri besleme ile tasanm asamasinda vakum ve 1si ile sekil verme unitesinin ¢ boyutlu

sekilde ilmigtir. Hareketli ve sabit tablalar 10 mm kalinliginda sac malzemeden imal
edilmistir. Tablalarin daha mukavim ve rijit olabllmesl |9|n blrblnne dik konumda 10 mm kaliniginda lamalar
sabit fazla kisimlar simetrik

dekoratif unsurlar halinde kesilerek tasanmdan ¢ikariimists Sablt tablalara son seklini veren bu degisiklik yapilirken
tablanin daha hafif olmasi ve girlik oraninin gelistiril ustir. Hareketli tabla, 1siticilan ve tutucu
gerceveyi tasidigindan, diseyde belirli bir strok hacminde hareket etmesinden dolayi diger iki sabit tabladan farkl
tasarlanmistir. Isiticilara daha fazla hava girebilmesi ve 1sinarak yogunluk kaybi nedeniyle yiikselen havanin tahliyesi
icin hareketli tablanin yuzey alanl azaltlmig ve azalan rijitik daha cok lama ile desteklenerek giderilmistir. Tutucu
ve 10 mm alinan birbirine ile elde edilmis ve hareketli
tablaya clvalall baglanti |Ie monﬁe edllm|§t|r Isiticilar, yakla§|k 50 mm uzakliktan polimer levhaya isinim ile yeterli isi
gegisini 5 kW) ve iki ayri bolgeye ayrimigtir. iki ayn bolgeye ayrilan
remstanslar orta ve dis bolge olmak tzere farkh iki aktive ir. Isitici tava icerit
polimer levha gini 800 °C civarina gikarabilecek kapasitede, dijital kontrollii olarak secilmistir.
Kaliplarin tasarimi H:D orani 1:2 olacak sekilde secilmis ve GEA uyarinca tiim kaliplardaki lokal cidar kalinligini veren
ifadelerin i EXCEL imal edilmis vakum ve 1si ile
sekil verme kaliplan ¢ ayri geometride dretilmistir. Kesik koni, k ve silindirik kalip geometrileri deneysel galismada
kullanilacaktir. Vakum pompasinin secimi, ti¢ ayri kalip icerisindeki bosluk hacmini ne kadar sirede emebilecegi
dustnalerek yapilmistir. Terclhen yagll tip bir vakum pompasi secilmis ve vakum Unitesinin sekil verme tnitesiyle ayni
Vakum titresimi en aza indirgemek igin, gévde
platformu tizerine montaiji lastik vil emici takozlar

“Bolgemizdeki ambalaj ve film treticisi ﬁrmalarla (emasa gegllersk ihtiyag duyulan hammadde, film ya da levha

I tedarikinin Bu i'de bulunan
Plasko, Plag A.S. firmalari ile irtibata gegilmis ve 0.5 mm |Ie 1 mm arasinda kalmllga sahip plastik film tedariki
gergeklestiriimistir. Istanbul’da bulunan Akay Stant firmasi da gonder 1 mm ve daha kalin PS levhalarla
projeye katkida bulunmustur. Buna ek olarak diger levha ve viyél reticilerinden PVC, PS ve PE gibi levhalarin

tedariki yapilmig ve projede kullanilacak levha ve film mal. Uretimine il olan Gnitenin
nihai tasarimiYeniyurt AR-GE sorumlu Huseyin CAKIROGLU ve
Yrd.Dog.Dr. Olcay EKSI tarafindan yap|lm|§t|r Umtsmn hazir hale gehnlebnmem in geri beslemeli bir tasarim

asamasi Dénem Proje Yiiriiticisii Yrd.Dog.Dr. Olcay EKSI 3 ay boyunca
her hafta Cuma gunleri firmayi ziyaret ederek makinenin tasanminda yardimei olmustur. Gelistirilen laboratuvar
tipi makinenin resimleri gelistirilmistir.

Boyutlar yiikseklik olarak 1m, eni ve boyu 1m? olacak sekilde tasarlanmistir. Fakat vakum ve 1si ile sekil verme
Unitesi, 6n sekil verme aparatina yani erkek kalip diizenegine sahip oldugundan pnématik bir tahrike ihtiyac
duymaktadir. Bu da 50 It. hacim, 3 bar makslmum basmg, 2 HP giiciinde motora sahip 220 Volt bir kompresére

ihtiyag 1 m? alana sahip bir ortamda calisabilecegi
dusunalirse, is saghg ve givenligi gereksinimleri uyarinca toplam 4 m?lik bir alan makinenin kapladigi yer olarak
belirtilebilir.

Kullanilan isitici tava Gzerinde boya bulunmayacaktir. Sadece krom kapli tava saci kullanilacak ve hareketli
olarak uretilecektir. Isitici rezistans olarak, 4 adet Elstein marka radyant isitici panel kullanilmistir. Bu isiticilar
hakkinda detayli 6zellikler asagidaki sekilde verilmistir. Sekil verilecek levha veya filmlerin en dis boyutlan
150mmX150mm oldugundan 25x25 cm?lik isitici alani rahatlikla plastlk levha ya da filmi 1sitacaktir. Is|t|c|lsr|n
bagl bulundugu tava, 4 adet sttun tizerinde manuel olarak hareket Isitict

ile plastik levha veya film i mesafe ir. Isitma |§Iem| bmnoe isiticilar geriye dogru
cekilecek ve isiticilarin otomatik olarak bir anahtar Eger istenirse, erkek
kalip galistirilacak ve én sekil verme islemi yapilacaktir. Eger gerekmez ise 6n sekil verme aparatl call§tlnlmaz ve
direkt olarak vakum caligtirilir ve tutucular yani pot cemberi kalibin ustiine olan levha
sekillenir. Vakum kapatilir, soguma islemi sonrasinda tutucular agildiktan sonra triin kaliptan alinir.

I’,1157 . « Il
|

Ug farkli kalip tasarlanmis ve iretime hazir hale gelmistir. Konik, silindirik ve kiiresel olmak iizere i farkli vakum
ve sl ile sekil verme kalibi tretime hsmrdir Proje bunyeslnde her bir kalibin erkek kalip pargasi da tasarlanmistir.
Buna ek olarak her bir kalip i |g|n A) belirli kalinlik dag

veren ifadeler elde edilen i hem deneysel olarak kalinlik dagilimi, hem de
GEA ile elde edilen kalinlik daglllml karsilagtirmali olarak belirlenecektir. Buna ek olarak polimer levhanin sicaklik
dagmml termal kamera ile élgiilerek belmenecek ve simiilasyon sonrasi elde ed|len dagim ile karsilagtinlacaktir.
KLU Muhendislik Fakiltesi Makine M isligi Bolumi Testo Marka termal kamera
bulunmaktadir.

Boyutlar yiikseklik olarak 1m, eni ve boyu 1m? olacak sekilde tasarlanmistir.
Fakat vakum ve isi ile sekil verme Unitesi, 6n sekil verme aparatina yani
erkek kalip diizenegine sahip oldugundan pnématik bir tahrike ihtiyag
duymaktadir. Bu da 50 It. hacim, 3 bar maksimum basing, 2 HP giciinde
motora sahip 220 Volt bir ihtiyag

gelmektedir. Kompresériinde 1 m?2 alana sahip bir ortamda calisabilecegi
dusunilirse, is saghg ve givenligi gereksinimleri uyarinca toplam 4 m2lik bir

alan makinenin kapladigi yer olarak belirtilebilir. En
.
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ORGANIK VE INORGANIK MALZEMELERLE TAKVIYE EDILMIS TERMOPLASTIK
KOMPOZIT LEVHALARIN GZELLIKLERININ INCELENMESI
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§ » . L L 5)Yiksek Dielektrik Direnimi: Kompozitlerin géze ¢arpan elektrik yalitim 6zellikleri, birgok
Kompozit malzemeler; iki ya da daha fazla malze uygun tek P veya yeni bir 6zellik komponent'in iiretimi konusunda agik bir tercih nedenidir.
cikarmak amaciyla makro diizeyde sonucu B)K y in antil 6zelllg| diger tretim i Gstiin olan nitelikleril biridir.
olan parcalar tasarlanirken, parganin hangi alanda kullanilacagi ve kullanima yonelik spesfk i neler 7) p kolayligi: Kompozit iriinler, gelik til silan birgok parcanin birlestiriimesi ve
bilinmesi gereklidir. Kompozit malzemelerin 6zgil aglrhklannm dusiik olusu, hafif konstrilksiyonlarda biiyik avantaj saglar. sonradan monte edilmesi islemini tek pargada kaliplama olanag ile ortadan kaldm’nak'ad"
Bunun yaninda fiber takviyeli kompozit y 1, 11, ses ve eleklnk izolasyonu saglamalari da ilgili 8) Yiizey polyester recine, 6zel pigment katkilari ile renklendiriimek suretiyle, amaca
kullanim alanlari icin 6nemli bir Gistiinlik n yanlarini ortadan kaldlrmaya uygun kendinden renkli olarak ta Uretilebilir.
yonelik teorik calismalarin olumlu sonuglanmasi halinde kompozlt metalik in yerini alabil 1]. 9) Seffafiik ozelligi: Kompozitier, cam kadar isik gegirgen olabilir. Tam seffaf olmasi nedeni

0 559'?"'9' 3 ile 15131 yaymasi sayesinde, diffiize 1$1§in 6nem kazandig seralarda ve giines kolektérii yapiminda énemli avantaj saglar.
1)Yiksek yuksek et degerleri saglayan malzemeler arasinda en etkin olanlardan birisidir. 10)Beton yiizeylere uygulama imkani: Beton yiizeylere, kompozitier mikemmel yapisir. Ozellikle, betonun gézenekli olmasi
2)Hafiflik: itler birim alan hem hem de gore daha yiiksek mukavemet iyle, kompoziti ana
degerleri sunmaktadir. polyester reginenin beton gézeneklerinden sizmasi ve beton kiitle iginde sertiesmesinden dolayi mitkemmel bir yapisma
3)Tasanm esnekligi: Kompozitler bir tasarimcinin aklina gelebilecek her tiirlii karmasik, basit, genis, kiiciik, yapisal, estetik, saglanir.
dekoratif ya da fonksiyonel amacli olarak tasarlanabilir. 11) Ahsap yil imkani: itler ahsap yi yapisma 6; i
4)Boyutsal stabilite: Cesitli mekanik, gevresel baskilar altinda termoset kompozit tirlinler sekillerini ve islevselliklerini sahiptir. Ancak ahsabin kuru olmasi ve stiren ihtiva eden polyester recine ile iyi bir sekilde
korumaktadirlar. emdirilmesi gerekir.

. Farkli takviye ik matris i igerisi i etkilesiminin arastiriimasi.
«  Degisen takviye pozif in bazi fiziksel ve mekanik &zelliklerinin degisiminin
incelenmesi. ) o S ) Kirklareli bolgesi, Li Gorlu ve G 8y sanayi iiggenine olan yakinlig ile dikkat gekmektedir. Bu sanayi bolgesi
+  Bélgemizdeki ambalaj ve film dreticisi firmalarla temasa gegilerek ihtiya¢ duyulan hammadde, film ya da levha icerisinde bile onlarca Plastik malzeme iretim firmasi faaliyetierine devam etmektedir. Bunun yaninda iretilen plastik
malzeme tedarikinin saglanmasi.(Plasko Plastik, Plas Plastik Ambalaj A.$., Danone Gida ve Igecek Sanayi ve Tic. A. malzemelerde dogal takviyelerin kullanimi ve geri déniisimin artinimasi Plastik in Gretimi icin
S.vs) § ihtiyag duyulan enerji miktarinin azligi da dogal n yarar sag Ancak hem ulusal veri tabanina
+  Termoplastik matrisli kompozit levha treten kalibin tasarimi. katkida bulunacak hem de bélge 1 151k tutacak hata bulma kilavuzu niteliginde akademik bir
. Tasarimi gerceklestirilen laboratuvar tipi levha uretim kalibinin urehlmem kaynak Bu eksigin gideri i ve bu AR-GE projeleri yapacak akademik personelin olmamasi
. Numune ¢ikarma ve kallbmm oGnemli i ir. Urlin ve kalip tasarimi daha es dagilimli bir Griin cidar kalinhii yakalanmasini mimkin
«  Tasanmi kalibin Gretimi g Kkilmistir.
Asamalar Galismada Yapilacaklar Zaman (Ay)
*  Kirklareli Universitesi
kitiphanesi  araciliglyla
. " literatar galismalarinin tespit
* If:;{l'r""m‘: Literatdr ¢ jimesi. Nisan 2015-Ekim 2015
« Termoplastik matrisli
kompozit levha retim kalibi
tasarimi.
) e Termoplastik matrisli
o imalat asamasi kompozit ~ levha  dretim Ekim 2015-Nisan 2016

[']

kalibinin imal edilmesi.

Bolgemizdeki ambalaj, film

ureticisi ve plastik

enjeksiyon firmalariyla

temasa gegilerek ihtiyag Nisan 2016-Ekim 2016
duyulan hammadde, film ya
da levha malzeme
tedarikinin saglanmasi

Farkll  katki  malzemesi
igeren termoplastik kompozit
levhalarin elde edilmesi.
Kompozit numunelerden
cesitli  standartlarda  test
omeklerinin  talash  sekil
verme yontemiyle kesilerek
alinmas|.

Cekme, yorulma, darbe
dayanimi, sertlik ve renk

Hammadde(Graniil)
temini

Deneysel galisma Ekim 2016-Nisan 2017

degisimi olgumlerinin
yapiimasi.

« Sonuglarin grafik yontemle
incelenmesi

Kalip Tasarim Alinmasi Planlanan ve Alinacak Cihazla

Oncelikle meveut dnitenin ‘mas! taslak olarak Miniformer't temel eki tic boyutlu olarak Kullanilan képdirtiici ajan olarak Gemtmn frmasmm polimer malzemelare uygun olan drini kullanildi.
CAD datasi haline getirilmis ve Gnitenin hareketli olarak ¢alismasi ve mekanik sekil verme kabiliyetine karar verilmistir. Tasarim Tablo 3: Gnitron marka i Uriindin 6
asamasi igerisi gerek . gerek toplam maliyet konusunda ve diger unsurlarda géz 6niine alinarak

gerekli fizibilite galismalan yapilmis ve tasarima devam edilmistir. Unitenin ilk kalip tasarimi Sekil-1.1’de gosterilmistir.
Durumu Cinsi

Mayis 2016 alind

Termal Kamera

Tasarim Asamasinda =
Termoplastik Kompozit Levha Uretim Kalibi

Tasarim Agamasinda
Numune Hazilama Kalibi

Mayis 2016 alindi Hassas Terazi
Mayis 2016 alindi 1/100 Hassasiyetli Mekanik kumpas
Mayis 2016 alindi Portatif Sertlik Olgme Cihazi(shore d)
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Gunumiiz hayatinin her alaninda yer alan plastikler kullanim durumlarina gore deglglk Qeslt boyu( agirlik, renk ve haclmde imal

edilebililer. Ozellikle agirlik ve yogunluk iligkisiyle iklerin sivilar igeri: igin gesitli y

vardir. Bu yontemler arasinda en ¢ok plastlkler isil hava olusturmaktir.

Malzeme tasarrufu ve kullanim yeri dikkate alindiginda bu igslemin ne denli 6nemi oldugu daha iyi anlagilabilir. Bu ¢alismada

asldlk ortamda g:all§an top seklmde Polietilen(PE) VE Polipropilen(PP) malzemelerinin agirlik olarak %3 karigim oraninda
boyar ile imal edilmis agirlik, yogunluklari ve yiizey yapllan |ncelenm|§t|r i¢ yapi resimlerini

karsilastirarak kabarcik oranlar ve Diferansiyel tarama cihaza (DSC) cihaziyla

Son zamanlarin gelisen I jileri igerisi onemli yer ipleril birisi olan plastik malzemeler,
kullanim yerlerine ve malzeme ozelllklenne gore cesitli uretlm yonhemlenyle imal edilifler. Bu tretim yéntemlerinde
iriside plastik islemiyle imal
u ve sise uzun bilinen dogal pollmenk képuklerdlr fakat sentetik kdpukler oldukz;a
yeni malzemelerdlr Otuz yili a§k|n stredir bu icin caba
islemiyle imal edilmis ikleri, ki ve kars dit
Kopiikler érnek olarak, spor ariinleri askeri , tagima ve ev i sikca Pollmer
képurtulince ilirligi, 1s1 i yonu, yog g Ustrd i gibi 6zellikleri gelistirilmis olur.
[
Uretim yéntemi icerisi katki, bir in diger idi Plastik
oldukga kiigik mil ana veya bilesil ozellikleri i en sik
Plastik malzemelerde kopirtme iglemi fiziksel ve klmyasal yon(emler olarak iki grupta yapilir.
F|Z|ksel koptrtme ajanlarl (PFA) ici gazin gu ortamdan icerisine tatbik
sivida bir gazin

atmosferik basinca glkanlmasl ve basing altindaki polimerle birlesmesiyle kopik olustumr Nltrcjen karbon dioksit
ve hafif hidrokarbonlar fiziksel képtrtme ajanlarina bazi émeklerdir. Bu ajanlar yalniz veya bir kombinasyon(co
foaming agent) seklinde kullanilidar.[2-3]
Diger taraﬂan Kimyasal képirtme ajanlari hem janik hem de inorganik halde olabilir ve nerdeyse tim
Kimyasal képi ajanlan orijinal molekiillerin isiyla kimyasal reaksiyon
sonucu ayriimasinda gérev yapar. Képiirme genelde termal olarak tetiklenmesine ragmen bazi érnekler kimyasal
olarak olustugu ispatianmistir. Kimyasal kpirtme ajaninin (CFA) iki 6nemli avantaji vardir: Bunlar, polimerler ile
cabuk islenebilmesi ve siradan dretim yontemleriyle islenebilirligidir (modifikasyona ihtiyag duyulmadan)[4].
Regineler képugin ana yapisini olusturarak kopilk malzemesinin camsi gegcis sicakiigini (Tg), kimyasal
dayanimini, 6zgil isisini, rijitligini belirler [5]. Bir kimyasal sigirme ajani (CFA) polimer ile birlestiginde sicakligin
yukseltimesi sonucu gaz olusturur. Bu kimyasal sisirme ajanlari, toz, regine, sivi veya kug:uk taneclkler halinde
bulunurlar. Genellikle nitrojen gazi salimmi yapan Azo diye
kullanilir. Tipik bir kimyasal sisirme ajani azobisformamide diye de adlandirilan azodikarbonamiddir. Kimyasal
sisirme ajani en disiik 100°C en yilksek 280°C sicaklik araliginda gaz gikarma iglevini gériir{6]. Azodikarbonamid
oldukca ve képik ayrilan Grinleri daha tehllkesz ir. Bozunma suresince
karbon monoksit ve amonyak uretilir. Azodikarbonamidin termal olarak
birka¢ calismada bu sicaklik reaksiyonu tespit edilmistir [7-8-9].En onemll sez;lm kriterleri ajanin su:akhk arallglmn
polimerin kullanildigi isleme sicakligi ile idir. Kimyasal képt i kopirme i
polimerin uygun erime akis veya kiir derecesine baglidir. Képiirme ajanlari diigiik képiirme sicakliklarinda aktive
olabilirler. Bu olay formiilasyona daha fazla esneklik verir. Bu géz éniine alinacak miktarda gazin salimmi ve
gazin tipi igin gereklidir. [10]

Polimerik képiikler Uzerine bazi degisik M.C. Guo ve arkadaslari [11];
deneysel 98I|§malar|nda azodikarbonamid képik yapici ile duz ve i il i
makinesi deneysel Bu calisma

in olusan hiicre ve ir. Bunun yaninda
r;al|§malannda. geri besleme basincinin artmasi sonucunda ortalama hiicre yogunlugunun azaldigini ve hiicre
boyutunun arthgini tespit etmislerdir. Kullanilan kimyasal képik yapici oranini %1’den %Z’ye cikariimasi

ise hiicre arttigini ve ortalama hiicre . X. Chen ve

arkadaslari [12]; Celogen Azodikarbonamid kimyasal kopiik yapic . ile
ietil E) ve disiik yog pollenlen (LDPE) polimer malzemeler kullanamk polimer kopiik malzemeler
jeksi képiik yontemi |Ie i Yapnklan iy vida hareketi ve kalipta
soguma zamanini sabit tutarak enje ve enjeksi! hizinin etkilerini incelemiglerdir. Enjeksiyon
hizinin artmasiyla hiicre boy gini, hiicre g ise arttigini tespit etmislerdir. A. K. Bledzki ve

arkadaslari ise [13]; farkli ergime akis i ine sahip PP endotermik, ik ve her
ikisinin kanigimi olan endotermik/ekzotermik kimyasal kopiik yapicilar kullanarak polimer kdpiikler tretilmiglerdir.
Calismalarinda, sabit enjeksiyon basinci 20 kN/mm?2 de képiik yapici konsantrasyonunu agiik olarak %4
kullanarak, ergime sicakligi, kalip sicakligi ve kopuk yapici taranin etkllennl |ncelem|§|erd|r Ekzotermik kopuk
yapici kullanarak daha iyi hiicre boyutu elde i rglme akis
kopuklenen malzemelerin mlkm yapisini ve 6 ini de beli I ir. Ahmadi ve Homsby [14-15];

PP in yapisini nasil etkiledigini ve PP nin zayif ergime noktasinin nasil
iyilestirilebilecegini arasgtirmislardir. PP kopiik yapisi izerine, enjeksiyon hizi, vida hareketi, kalip sicakligi ve
ergime sicakligi gibi etkiler Gizerine yogunlagmislardir. Kalip icerisine yiiksek enjeksiyon orani ile iletilen polimer

eriyigi oldukga homojen ve ince hiicreli yapiya sahiptir. Buna karsin, disik enjeksiyon orani ile uretilen képik
malzeme, genis hiicreli ve homojen olmayan hiicresel yap! 5 istir. Yiksek islem ve disiik ergime
] hiicre gini tespit etmis|
Bu ise PP ve PE ayni kutlesel ile il ve enjeksi
yontemi i . Olusf in icyapilar ve yapisal farkliliklari incelendi.

Material and Method

Material and Method

Bu calismada kullanilan Pollpropllen (PP) ve Polietilen (PE) PETKIM A.S. fir temin edildi.
Mal. dege en g sanl

PETOPLEN MH 418
(URUN DEGERLERI:
DENEY ADI BIRIMI DEGERI METODU
ASTM-D
ERIME AKIS HIZI MFR (2160gr230°C) g/10d 40-60 1238
AKMA NOKTASINDA GERILME DAYANIMI kycml 320 ASTM-D 638
KOPMA NOKTASINDA GERILME DAYANIMI kycmz 430 ASTM-D 638
Tablo 2: Polietilen polimer malzemesi icin Griin 6zellikleri
PETIiLEN YY
TICARI iSMI: 1168
URUN DEGERLERI:
DENEY ADI BIRIMI DEGERI METODU
ERIME AKIS$ HIZI MFR (2160gr,190°C) g/10d 4.4-6.5 ASI%D
AKMA NOKTASINDA GERILME DAYANIMI kg/em® 295 ASTM-D 638
KOPMA NOKTASINDA GERILME DAYANIMI kg/cm® 240 ASTM-D 638

Kullanilan képdirtiici ajan olarak Gemtmn frmasmm polimer malzamelare uygun olan Grini kullanildi.
Tablo 3: Gnitron marka i Urinn &
A P K UYGUN
. KOPURTUCU |  KOPURTME POLIMER
URUN o UYGULAMA
AJAN ORANI % TASIYICISI SICAKLIGI
GENITRON UB | GENITRON EPB 25 GENEL 170-225°C

Conclusion and Outlook

DSC cihazi ile yapilan deneysel calismada 5mg PP ve PE képurtilmis

;-

harcayarak iglem géi

i ve kullanilan kiitlesel %3 orandaki
DSC I tespitini yap: disik
sicakliklarda pik vermesini sagladigi tespit edildi

1 i R, Genon (), st RO
s 141200

kullanildi. PP 40°C -280°C sicaklik o JR Robledo-Ortz, C. Zepeda ,C. Gomez., D. Roctigue, R Gonza’ lez:\u'
araliginda10°C/dk artisla iki cevirim yapildi. Bu gevirim sonucunda 17 i Chemn By Agrs i Pt AdiesHoncbook Capter 1, . 2wl () 1o, Harsr Pubiters, 50, 2001

. . - 5 - e 61N Rarmash, Moz, ioceedge of ANTEG, Alaka 85360, 1

ekzotermik incelendi. PE mal; icin ise e e ne W , Cell Polym 14 (4) 271, 1997
30°C -240°C sicakiik araliginda10°C/dk artisla iki gevirim yapildi. Bu gevirim - ik . G e, . a2 "Gl s ramt bprie o neckon o gy s, oyme Erarery rg s, 7,1 1071051207
incelendi. Bu iglemler he chemical foaming agents, irjecton tamelrs, and ot fow e on e mércsincise and mechancal prosites of mitcoes jeton moded
. s g Mmmmmm Jaummwnd?am scm 97,1090, 1096, 2005.
elde edilen islemiyle elde edilmis PP rProc App, 5.

B - " . - {16 A A A ooty . . Rt P, 95,51 190

malzemenin PE malzemeye gére daha diisiik sicakliklarda ve daha az enerji Book;

1] Kermper, V. S echroiony, seconded
(51 Homis Cremes i e acis s oeiookCrir 15 1 et =) ime et Plaers, 60, 701
8l

o Pasic Foams, A 4 ANDROCK Plsic TecrclEvalitenCertr Do New ey US A, 22 1665
{61 Schwarz. S8 and Goodman, SH. Eotors, New Yor, Craptr 15,1562
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1.GIRIS

Tasitlarin  hareketi esnasinda diske
surtinen fren balatalar asiri sicakhiga
maruz kalmaktadir. Sicakhgin etkisi ile
balatalarin frenleme etkinlikleri zamanla
azalmakta bu durum da balatalarda
yasanan bazi problemleri (frenlerin
performansindaki azalma, hatal
calisma, hizli balata aginmasi ve ses)
beraberinde getirmektedir. Bu
problemlerde fren balatalarinin zaman
icinde atil hale doénismesine neden
olmaktadir.

Yapilan arastirmalarda Ulkemizde atik
balatalardan ticari anlamda herhangi bir
balata dretimine rastlanmamistir. Atik
balatalardan yeni formulasyonlu balata
elde edilmesi, Uretilen balatanin uygun
test teknikleri ile incelenip Ulkemiz
otomotiv ve yan sanayine
kazandiriimasi ulkemiz igin yeni bir

uygulama olacaktir.
2. MATERYAL VE METOT

TUIK verilerine gére Turkiye'deki tasit
sayisi 2014 yilinda 18 milyon 288 bin
137'dir. Toplam tasit sayisi igcinde %
52,2 pay ile otomobil ilk siradadir.
Turkiye’de uretilen fren balatalarn ve
disk fren balatalari 2009 verilerine gére
yillik toplami 12000 ton'dur. Ulkemizde
aretilen her bir balata agirligi yaklasik 1
kg olarak kabul edilebilir. Her iki yilda
bir balata degistirildigi kabul edilecek
olursa 18 milyon 288 bin 137 (tasit

sayis1)x0,5 kg(asinan balata
mikan/yil)=9144 ton/yil Turkiye'de
ortalama balata tuketiminin

gerceklestigi gérulmektedir.
3.AR-GE ASAMASI

1. Gelistirilen kavramdan tasarima
gegis surecinde yer alan laboratuar
calismalari

2. Tasarim, tasarim uygulama ve

dogrulama galigsmalari,

. Prototip tretimi,

. Pilot tesisin kurulmasi,

Deneme Uretimi

o o s

. Deneysel caligmalarin yapilarak

uretimin dogrulanmasi

Turkiye

4.YAZILIM PROGRAMI

Test cihazinda verilerin bilgisayar
ortaminda analizinin yapilabilmesi igin
yazilim programi geligtirilmistir. Yazilim
programinda Uzerinde  galistigimiz
konunun her bir sistemi igin ayr bir
detay mevcuttur. SAE-J661 ve TSE
9076’da belirtilen deney sicakhginin 0-
400 °C arasinda olmasi, basincin 1,05
Mpa olmasi, gibi durumlar yazilim
programinda belirtilmistir.  [3,4] Bu
degisken etkenlerin surtinme
performansina etkilerini belirleyebilmek
icin farklh deney sartlarinin
olusturulmasi ve hassas sonuglar
alinmasi gerekmektir. Farkli ylUzey
basinglarinda yuk hicresi ekranindan
okunan deger ve moment kolu dikkate
alinarak program tarafindan otomatik
olarak belirlenen surtinme katsayisi

asagidaki formul ile hesaplanmistir.
p=Fs/F

F=PxA

Burada;

M = Surttnme katsayisi

F = Uygulanan kuvvet (kg f-kilogram
kuvvet)

Fs = Surtunme kuvveti (kg f)

P = Basing (kg f/mm?)

A= Balata alani (mm?) [5].

[ < |-

Personel NI-DAQ
Bilgisayar

Termokupl F

| Lineer
Elektrik Motoru

| Tam Olgekli Fren Test Sistemi [

Giris

— Cikis

Ekonomik Ongériiler

Ulkemizde sanayi kuruluglarinda atil
duruma gelmis balata malzemesinin
geri déndsim calismalari
yapilmamaktadir. Atil duruma gelmis
balata katkili olarak Uretilecek ve
standartlara uygun olarak test edilip
hazirlanacak yeni formulasyonlu

balatalarin satiima potansiyeli
mevcuttur. Herhangi bir problemle

karsilasilmamasi 6ngérulmektedir.

9.TEST SONUGLARININ
PERFORMANSININ iNCELENMESI

Bu calismada geri dénisimu yapilmis
olan numunelerin test cihazinda yapilan
deneylerde surtinme katsayisi-sicaklik-
zaman grafiklerini  olusturmak igin
surtinme katsayisi ve sicaklik
degisimleri sabit  aralikh salinim
periyoduna girene kadar deneyler
yapilmigtir. Deneylerde piyasadan veya
uretici firmalardan temin edilen tg farkh
fren balatasi kullaniimistir ve deneyler
0-1.05 MPa basing altinda yapilmistir.
Sicaklik degisimi surttinme katsayisinin
SAE-J661 ve TSE 555te belirtilen
400°C’ye kadar olan degisimleri izleme
olanagi saglamaktadir.
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Sekil 5. A1-B1-C1 Balatalarinin
Sicaklik-Surtinme Katsayisi-Zaman

Grafigi
Grafiklerde surttnme katsayisi
degerleri baslangigta sicakligin

artmasiyla bir miktar artmisg daha sonra
azalma egilimine girmigtir. Sicakhgin
artisiyla birlikte surtinme katsayisinda
bir dustus goézlenmektedir. Dolayisiyla
farkli iceriklere sahip olan balatalarin
farkh sicakliklarda gosterdikleri
surttnme katsayilarinin da degistigi
grafiklerden belirlenmektedir.
Grafiklerde numunelerin sonuglari TSE
standartlarina uygun oldugu tespit
edilmistir.

6.SONUC

Cevresel etkileri azaltabilmek igin gevre
dostu tasarimlara énem verilmeli ve Gretim
asamasinda oncelik, atiklari kaynaginda
azaltma ve sonrasinda geri kazanim
olmalidir.

Otomotiv sanayinde uretim yapilirken ortaya
cikan ve alici ortamlara (hava, su, toprak)
verilen atiklara yénelik olarak ilgili mevzuatin
takip edilmesi cevresel agidan gok énemlidir.
Ayrica, ulusal mevzuatin gok iyi bilinmesi,
Otomotiv  sektérinin  gevresel agidan
degerlendirilmesi ulkemizde ulusal
mevzuatta yapilan degisikliklerin gok iyi takip
edilmesi sektdérde gevre dostu teknolojilerin
gelisgtiriimesinde oldukga faydali olacaktir

Yapilan arastirmalar neticesinde ulkemizde
atik balatalardan ticari anlamda herhangi bir
balata Uretimine rastlanmamigtir. Atk
balatalardan yeni formulasyonlu balata elde
edilmesi, dUretilen balatanin uygun test
teknikleri ile incelenip Ulkemiz otomotiv ve
yan sanayine kazandiriimasi ulkemiz igin
yeni bir uygulama olmustur.

1




METAL ORGANIK KAFESLER VE ENERJi UYGULAMALARI

Fatih Semerci
Kirklareli Universitesi, Teknoloji Fakilltesi, Eneriji Sistemleri
Muhendisligi Béluma, 39300 Kirklareli, Turkey
(f_semerci@hotmail.com; fsemerci@klu.edu.tr)

Fosil yakitlar ile ¢alisan elektrik santrallerinde agiga ¢ikan CO,
gazi kiresel Isinmaya; dogal gaz ve biyogazin igerisinde bulunan
CO, gazi ise boru hatlarinda korozyona sebep olup enerji
verimliligini olumsuz ydnde etkilemektedir. Tagitiarda H, ve CH,
gazinin yakit olarak kullanimi icin arastirmalar yapiimakta ve eger
depolama teknolojileri gelisirse yaygin bicimde kullaniimasi
ongoriulmektedir. Bu sorunlarin ¢ézimi icin duslk basinglarda
gaz kangimlari icerisinden CO, gazini segici olarak
yakalayabilecek, yiksek basinglarda ise H, ve CH, gazlarin
depolayabilecek yeni malzemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Metal
organik kafesler (MOF'lar) bu ihtiyaci karsilayacak énemli bir
adaydir{1-5].

Biogas=C0,+CH,

Metal organik kafesler (MOF’lar) genis ylzey alanina ve
fonksiyonel hale getirilebilir gbzenek yuzeylerine sahip
malzemelerdir. MOF’lar segici olarak gaz yakalama, ayirma ve
H, gazini depolama, katalitik olarak H, gazi eldesi, yakit pilleri,
yeniden sarj edilebilir Li-iyon pilleri, siiperkapasitérler ve giines
pilleri gibi bir cok temiz enerji uygulamasi igin bir platform olarak

go6riulmektedir.
Metal-Organic Frameworks

) BET surface areas up to 6000 m%/g
Density as low as 0.4 glcm®

Tunable pore sizes up to 5 nm
Channels connected in 1-, 2-, or 3-D
Internal surface can be functionalized
Can these high-surface area

b materials be used for
%), hydrogen storage?

Yaghi ot al. Nature 2003, 423, 705
Kitagawa et a. Angew. Chem. Int. Ed. 2004, 43, 2334
Férey Chem. Soc. Rev. 2008, 37, 191

Zn,0(1,4-benzenedicarboxylate),
MOF-5

etal-organic framework"

hy
MIL-101 I ko B
double solvents ) H,
—_
Pyrolys;,
Pt

Pore

Metal organik kafesler, ilk kez 1995 yiinda Omar Yaghi
tarafindan zeolitlere benzeyen yeni nesil gézenekli malzemeler
olarak rapor edilmistir. MOF’larin son yirmi yilda birgok yeni
ozelligi ve uygulama alani kesfedilmistir. Ayrica MOF’lar enerji
endustrisinin  dikkatini  ¢eken disiplinlerarasi  bir  saha
olusturmus  durumdadir. I[UPAC’a gére koordine kovalent
baglarla olusan ve potansiyel olarak gézenekli olan MOF’lara
ayrica gézenekli koordinasyon polimeri de denebilmektedir.

28

The Hydrogen Fuel Cell-Powered Car

lower heating
fuel  value (KW-kg)
hydrogen 336
gasoline 124
methane 139
methanol 58

Otomobillerde enerji tasiyici olan metan gazi ve hidrojen gazinin
kullanilabilecedi  diisiiniimektedir. Hidrojen iceren kimyasal
hidritleri MOF g&zenekleri icinde tasima, kimyasal hidritlerden
katalizér, katalizér destedi veya katalizér Oncllli olarak ve
fotokatalitik olarak hidrojen elde etmede MOF’larin kullaniimasina
yonelik arastirmalar da bulunmaktadir. Hidrojen gazinin yani sira
tagitlarda MOF’lara yiiksek basinglarda metan gazi depolanmasi
test asamasinda olup yakin bir tarihnte gercege doéniismesi
beklenmektedir (bkz: http://www.ecofuel-worldtour.com). Ayrica
MOF’larin proton degisim membranli yakit pillerinde, yakit pilleri
icin elektrot olarak, elektrot katalizérii ve katalizér 6ncili olarak
kullaniimasi igin ¢alismalar devam etmektedir.

Li-ion batteries
capacitors

V 4 electric enejTg)Qage

MOF derived materials i "
electronic equipments

Yiritiicisu olarak gorev aldigim 2152252 numarali 3501 kariyer
gelistirme projesi TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
Sézkonusu projede dusiik basingta baca gazi karigimlarindan
CO,’i secerek yakalayabilecek, yliksek basinglarda ise H, ve CH,
gazlarini depo edebilecek yeni nesil gézenekli metal organik
kafesler Kirklareli Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari,
Arastirma Laboratuvar 2'de iretilecektir. Kirklareli Universitesi,
Eskigehir Osmangazi Universitesi ve Kog Universitesi ortakliginda
gerceklestirilen projede elde edilen sonuglarin literatir bilgileriyle
karsilastirilarak, SCl'de taranan etki degeri ylksek dergilerde
yayinlanmasi, ulusal ve uluslararasi bilimsel kongrelerde
sunulmasi ve lisansistii 6grencilerin yetistiriimesi planlanmaktadir.
Projede sentezlenen MOF’larin ekonomik (riine déniismesi ve
patent alinmasi projenin hedefleri arasinda yer almaktadir.

Kaynaklar
1-Britt, D., Furukawa, H., Wang, B., Glover, T. G.Yaghi, O. M. 2009. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 106 (49), 20637-20640.
2-Dincd, M.Long, J. R. 2008. Angewandte Chemie International Edition, 47 (36),
6766-6779.
3-Eddaoudi, M., Kim, J., Rosi, N., Vodak, D., Wachter, J., O'keeffe, M.Yaghi, O. M.
2002. Science, 295 (5554), 469-472.
4-Khaselev, O.Turner, J. A. 1998. Science, 280 (5362), 425-427.
5-Yang, J., Sudik, A., Wolverton C., Siegelw D., Chemical Society Reviews, 2010, 3
9, 656-675
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Typography

GiRIS
Turistik 6zel ilgi
turlerine yonelik
olusturulacak 4
turizm rotasiyla

birlikte Trakya’nin
turizm agisindan
tek bir
destinasyon
olarak tanitiminin
saglanmasi, bélge
turizmine katki
saglayabilecek
kurumlar arasinda
gugeli bir isbirligi
ortami olusturmak
adina hazirlanan
projedir.

TRAKYA BOLGESI TURIZM PAYDASLARININ ORTAK TURIZM ROTALARI

VE ORTAK TANITIMA YONELIK ISBIRLIGI PLATFORMU KURULMASI

®
>3

®
o

0,
o

FARLIYETLER

Faaliyet 1: Proje ekibinin ve
saha arastirma ekiplerinin
olusturulmasi ve bilgilendirme
toplantilarinin gerceklestiriimesi,
Faaliyet 2: Dogda, tarih,
gastronomi ve inang rotalarinin
olusturularak "Trakya Turizm
Rotalan" haritalarinda
belirtimesi

Faaliyet 3: Bolgede video ve
fotograf cekimlerinin yapiimasi,
Faaliyet 4: Trakya Boélgesinin
ortak tanitimina yénelik web
sitesinin olusturulmasi (Turkge,
ingilizce, Bulgarca, Yunanca ve
Macarca)

Faaliyet 5: Proje gériiniim ve
degerlendirme faaliyetleri
haritalar, posterler, katalog ve
brosurler

Faaliyet 6: Proje ortaklari ile
degerlendirme toplantilari

YONTEM

Bélge Gezisi ve Milakatlar
Profesyonel bélge cekimleri

Tanitim Faaliyeti calismalar ve

degerlendirme toplantilari
yapilarak,

Proje kapsaminda hazirlanacak

gorsel materyaller olusturulacaktir.

“*Rota haritalari (40.000 adet)

< Tanitim kitap¢igi (40.000 adet)

K3
o

“*Mobil & android uygulama
Trakya Turizm Rotalari websitesi
(3 dilde)

% Rotalara yénelik kisa ve uzun
tanmitim filmi (herbir film 4000 adet

CD olarak ¢ogaltilacak)

KIRKLARELI UNIVERSITESI
TURIZM FAKULTESI

v

Turizm isletmeciligi Boliimii

Yrd. Dog. Dr. Nillifer V. TOYLAN Ars. Gor. Hilmi AR Ars. Gor. Aysegil KUTLUK

Ars. Gor. Meltem Y. KAYIKCI
HEDEFLER

Bélgenin gelenek ve géreneklerine ait
yeme icme aligskanliklarinin, inang,
sanat, tarih vb. kiiltlirel varliklarinin
tespit edilerek, yok olmaya yiiz tutmus
kiltirel degerlerin yeniden
canlandiriimasi basta Trakya
bélgesinde yasayan halkin ortak
kulturel mirasinin ortaya ¢ikartilarak
farkindalik yaratilmasi,

Trakya bélgesinde yer alan turistik
rotalarin etkili tanitimini saglayacak rota
haritalari, kisa ve uzun film ¢ekimi, web
sitesi, mobil uygulama gibi gérsel
materyallerin hazirlanmasi, hazirlanan
materyallerin yerel ve ulusal ¢apta
faaliyet gésteren seyahat acentalari, tur
operatorleri ve konaklama isletmeleri,
sivil toplum érgutleri vb. sektérel
kuruluglara ulastiriimasi,

Boélgede turizm hareketliliginde artis
dngérildiginden insan kaynaklari
kapasitesinde iyilesme ve artis dolayl
etki olarak beklenmektedir.

i

Logo 1. Proje Logomuz

Fotograf 1. Rota
Fotograflandirma Ornegi

e
1 /=
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|
|
|
|
|
|

Fotograf 2. Rota
Fotograflandirma Ormegi

2

Harita 1. Trakya Rota
Harita Ornegi

BEKLENEN SONUGLAR

+ Bolgede kurumlar arasinda
turizm alaninda isbirligi ve
dayanigsma kultirt
gelistirilecektir.

+ Bolgenin dogal yapisi, tarihi,
yemek ve inang kultird ile ilgili
turistik cekicilikleri olan mekanlar
belirlenerek her 6geye yonelik
goérsel materyaller toplanip
renkli, farkli boyutlarda ve elde
kullanmaya uygun olarak
diizenlenen haritalarda yerlerini
alacaktir.

+ Bolgenin gastronomik ve yerel
kultirtine ait degerlerin tespiti
yapilarak bu degerlerinin
pazarlanmasi ile ilgili gelistirilen
oneriler dogrultusunda
Trakya’nin Gastronomi Rotasi
haritasina yéresel mutfaga has
degerlerin konumlari
yerlestirilecekdtir.

ORTAKLAR

Edirne Belediyesi

Tekirdag BuyUksehir Belediyesi
Kirklareli Belediyesi

Edirne il Kaltar ve Turizm Madarlaga
Tekirdag Il Kaltir ve Turizm
Mudurlaga

Kirklareli il Kultir ve Turizm
Madarlaga

Trakya Universitesi

Namik Kemal Universitesi

Trakya Turizm Isletmecileri Dernegi

Edirne il Kiiltiir ve Turizm
Midarlagi
Tekirdag il Kiiltiir ve Turizm
Mudirliga
M Kirklareli il Kultir ve Turizm
o J Midirligi Aragtirma Raporu
Verileri
] Trakya Kalkinma Ajansi Trakya
Bag Rotasi Projesi ¢iktilari
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