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On a Specific Type of Real Quadratic Number Fields

0

Abstract. Inthis paper, we have given an explicit f
|< units of certain real quadratic number fields. This new algorithm for such quadratic fields is frst i the
literature and it gives us a more practical way to calculate the fundamental unit. Where, the period in
) the continued fraction expansion of the quadratic irrational number of the certain real quadratic fields
) is equal to 8.
. 2010 Mathematics Subject Clasications: 11455, 11R27
Key Words and Phrases: real quadratic field, continued fraction, fundamental unit
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1. Introduction and Notation
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D°={deD|d=a’+8m+1,a= Amod4),0< dm <}
D ={deD|d=a"+8m+4a= I(mod2),0< dm<a-2)
Di={deD|d=a"+8m+5,0=0(mod4),0< dm< -2}

Now in arder to prove our theorems we need the following lemmas.
Lemma 1, For asquare-free positive integer d > 5 congruent to 1 modulo 4, we put w4 = (“‘/—]
g9 =[] wp = gg—1+ w. Then w; ¢ R(d), but cwy € R(d) holds. Moreover for the period
kof g, we get = [209=1,qu,...,qs-1 ] ond 06 = [q9,01,-..,Ge-1, 29— 11 Furthermore,

letwp= ('g: 12::;*“ =[24y-1,q1,...,G, p] be a modular automorphism of cy, then the

damental unit £ of Q(+/d) s given by the following formua:

Determination of the fundamental units of quadratic fields has a great imp atmany
branches in number theory. Although the fundamental units of real quadratic fields of Richaut-
Degert type are well-known, explicit form of the fundamental units are not known very well
and these determinations were very limited except for these type an K. therefore, Tomita has
described explicity the form of the fundamental units of the real quadratic ields Q(v/d) such
that d is a square-free positive integer congruent to 1 modulo 4 and the period k; in the
continued fraction expansion of the quadratic irrational number w; = (#) inQ(Vd) is
equal to 3 and 4, 5 respectively in [4] and [5). Later, explicit form of the fundamental units

4 for ll real quadratic fields Q(v'd) such that the period k, in the continued fraction expansion
of the quadratic irrational number e is equal to 6, has been described in [3].

Inthis paper, we will deal with all real quadratic fields Q(v'd) such that d is a square free
positive integer congruent to 1 modulo 4 and the period k; in the continued fraction expansion
of the quadratic irational number e, = (W-] inQ(vd) is equal to 8 and describe explicicy
Ty, Uy in the fundamental unit e; = (T'M‘l )> 10fQ(v'd) and d itself by using at most five
parameters appearing in the continued fraction expansion of ;.

Let (d) be the set o all quadratic irvational numbers in Q(v). For an element € of I(d)
if£>1,-1< £ <0 then is called reduced, where £ is the conjugate of € with respect to
Q. More information on reduced irrational numbers may be found in [2]. We denote by R(d)
the set of all reduced quadratic irrational numbers in I(d). Itis well known that if an element
{ £ of I(d) is in R(d) then the continued fractional expansion of & is purely periodic. Moreoveg
|< the denominator of its modular automorphism is equal to fundamental unit ¢; of Q(v2) and
t{ the norm of e is (~1)% [3]. In this paper [] means the greatest nteger less than or equal to
{ x and continued fraction with period k is generally denoted by [ay, a7, ay,..., g ).

2. Preliminaries and Lemmas

In this section some of the important required prehmmanes and lemmas are given.

Now for any square-free positive integer d, we canputd = a*+bwitha,b € Z,0< b < 2a.
{ Here, since v~ 1 < a < yd the integers a and b are uniquely determined by d.
q Let d be a square-free positive integer congruent to 1 modulo 4, then we consider the
|k following two cases:

4 Case . Waiseven then =40 + 1 with [ €2, 20,
: Case 2, IFaisodd, then b=4( with € Z, £>1.

Let denote by D the set of all positive square-free integers and by D, the set of all positive
square-free integer d such that d = k(8) and b= ¢(8). Hence, we have
DF=1{deZ|d=k8), b= t(8)}. Then, we get some remarks as follows:

Remark 1. d can be congruent to 1 or 5 modulo 8 since d is congruent to 1 modulo 4.

In the case of d = 1(8), b can be congruent to 0, 1 or 5 modulo 8. Therefore, the set of all
positive square-free integers congruent to 1 modulo 8 is equal D'uby ! UD5. Thus the et ofall
positive square free integers congruent to] modulo 8 i the union of Dy, Dy, D5

In the case of d = 5(8), b can be congruent to 1, 4 or 5 modulo 8. So the set of all positive
squaredree integers congruent to 5 modlo 8 s equal to D, UD,* UD'.

Remark 2. Let d be a square-free positive integer congruent to 1 modulo 4, then:

o Ifais even; b can only be congruent to 1 or 5 modulo 8 since b= 1(mod4) when a i even.
Then, d belongs to Dy U DeS UD;! UD, " in the case of a i even.

o [fais odd; b can be only be congruent to 0 or 4 modulo 8 since b = 0(mod4) when a is
odd. Then, d belongs to Dy U Dy in the case of a is odd.

Remark 3, The sets Dy',D,", D', D%, D,° and D’ are represented as follows:

D' =(d €D |d=a’+8ma= 1(mod2),0 < 4m <a}
Dy'={deD|d=a*+8m+1,0=0(modd),0 < dm<a}
Di'={deD|d=a+8m+5a=Amodd),0< dm<a-2}

LN
where Ty = (299 1)Qu; + 2Q4p, U = Qy, and Q; is determined by @ = 0,Qp =1,
Qi1 =1 Qi+ Qi (i20)

Proof See [5, Lemma 1]. u}

Lemma 2. For a squarefrcc posiive neger d, we putd = a4 b (0< b < 20), a,b € Z.
Moreover let ;= {;+ — (l =[;],1 2 0) be the continued fraction expansion of & = wy

O

inR(d). Then each w; is expressed in the form w; = H‘(—'ﬁ (6i,r; € Z), and L, ;, 1y can be
obtained from the following recurrence formula: '

a-n+yd
=
%

2a-r;=cl; 1y,
(b4 2ary—r?)

0), where 0 < 12y < g0 =
@

G ==l (i2

Moreover for the period k 2 1 of ty, we get
L=l (12igk-1),
1= =6 (1€1<K)

Proof See [1, Proposition 1]. ]
Lemma 3. For a square-free positive integer d congruent to 1 modulo 4, we put w; = (hz@],
qo=[g] nd wp=gy=1+[wog].

Ifwe put &= wp in Lemma 2. , then we have the following recurrence formula:

n=n=0-lh=a-2+1,
(b42arg—re?)
=2 =0y = )
1 1 ®

=205~ =q; (1<i<k-1).

Proof It can be easily proved by using Lemma 2.

3. Theorems

Theorem 1. Let d = a* + b = Imod(4) is a square free integer for positive integers a and b
satisfying 0 < b < 2a. Let the period k; of the integral basis element of w0y = (“‘/—) inQ(/d)

be 8. If ais odd then,

a+l 51(C+1A) - 2B rA

Wdz[T:llvllrL s+ B 10,

where (i=1,2,3,4), 1;> 1. Then the coefficients T, and U of ¢
(T3,Ug) = ([(Ar +5,1,)(C2ly+ 24C)+ 2AC(BLy +£5) + B), C(ClLy + 24))

and
d=(Ar 4L +4rly +45)

hold. Where A,B, C are determined by A= 1,1y +1, B=1lyl5 +1, and C = I +Aly, moreover r

and s are uniquely determined with the equalities a = Ar +5,1; and

B(Bly +21)=5y[C(1+ bly) +Als ] - r(A+ CL).

Example 1. Le!ubodd,deDj and d =869 =5(mod8). Sincea=29, b=28, b=3-8+4,
m =3 then we can determine that {1 =4, {,=5, {3 =1, ¢; = 14 and

n=20-(4m+ 2, = ry=58-14-4=58-56=1=r=],
¢p= 10 because of {1 is even.
(4m+2)01=2+2rly) Ly +ry = 14-4=10-54+ 3= r3=6,5= 257 =4,

Therefore we obtain A =21, B=6,C =25 and ry = 18, ¢s =2, {4 = 1. Ifit is taken
above values then the coeffcients of the fundamental units of Q(y/869) s easily determined as
Ty= 49377, Uy = 1675 ands ¢ = ST 1 i,

Theorem 2. Let d = a*+ b = Imod(4) is a square free integer for positive integers a and b
satisfying 0 < b < 2a. Let the period k; of the integral basis element of g = [w’ )inQ(Vd)
be 8. If ais even then,

BC+AD-25

———lal a1 124,=23)
£-cp '

a
Wy =[5;U2,¢3,

and then the coefficients Ty and U, of &

Ty =[(A(r +1)+B—2)- C+2(C—{3))(Cly+ 24)+2CL,
=C(Cty+24)

and
d=[Ar+1)+B—1P+2Ar +1)+B-2-2]-1

hold. WhereA={y+1,B=2s—r1,C=1+Al3=1+{3+{sl3 D=Bl3—r-1 E={3+1
and r and s are uniquely determined with the equations a =A(r + 1)+ B—1 and
{3(f564+2)=BC+AD+2CDE,

Example 2. Let a is even, d = 1(mod4). If we choose D = 501 = 5(mod8) then we can
practically determine that a =22, b=17=1(mod8), 17=8m+1=m=2,
q=4dm+a=2=8+2¢=30,{;=1{,=2{3=4
a=4m+1+n=32=9+n>n=13 n=2r+1=13=3r=6=2r+2=3¢=14
=gly+r+rn=>rn=4-8-13=3 n+2r+1=4=>3+13=4=5=4
1= (452l +1)=223=4-3-2=10,ry=2a—c3l3—r3 > 1y =44 -40-3=1,
A=ly+12A=3B=2-r=B=2 C=1+Al3=1+{)+{;;=C=13,
D=—r+Bl3-12D=1,E={3+12E=5ry=1,a4=22 ¢;=6={,=7. Therefore the
fundamental unit of Q(y/501) is obtained as e; = ZESHIIA for 7, — 28995, U, = 1261,
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Giris

Turkiye yillik 3,5 milyon tondan daha fazla narenciye tiretimi ile diinyada
narenciye iireten ilkeler arasinda 9. swrada yer almaktadir [1]. Fakat
diinyanin her yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de narenciye tretiminin
karsilastig1 temel problem 6nemli ekonomik kayiplara neden olan fungal
enfeksiyonlardir. Yesil kif etkeni olan Penicillium digitatum (Pers.: Fr.)
narenciye kayiplarinin %90’ mdan sorumlu olan fungustur [2]. Tirkiye’yi

de iceren pek cok iilkede yesil kif ciriimesi sentetik kimyasallarin asirt
kullanim ile kontrol edilir. Fakat bu sentetik kimyasallar ¢evre kirliligine
neden olmaktadir  Ayrica toksik, hayvanlar ve insanlar igin
karsinojeniktirler. Buna ilaveten fungus, bu kimyasallara direnc
kazanabilmektedir [3]. Bu nedenle mikroorganizmalarda direncin oniine
gecebilen, cevre ve insan saglifi i¢in minimum hasarli olan, sentetik
kimyasallara alternatif dogal antifungal iriinlere ihtiyag duyulmaktadir.
Son yillarda pek ¢ok calismada, hasat sonrasi narenciye hastaliklarini
kontrol etmek i¢in bitki ekstraktlarinin taranmasina odaklanilmigtir [4]. Bu
calismada P. digitatum’a karst yiksek etkili olan, diisiik maliyet ile elde
edilen yeni bir dogal antifungal triiniin elde edilmesi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Penicillium digitatum, antifungal, bitki ekstrakti,
SEM

Materyal ve Metot

Yildiz Daglariin (Kurklareli, Tirkiye) gesitli bolgelerinden toplanan farkl:
familyalara ait 39 bitki tiirii toz haline getirildi, sulu ekstraktlar1 hazirland1
ve liyofilize edildi. In vitro misel biiyiime inhibisyonu icin bitki tozlart ile
hazirlanan Patates Dekstroz Agar besiyerleri (%10 w/v) kullamildi.
Minimum Inhibitér Konsantrasyon (MIK) ¢alismalan filamentli kiifler icin
actklanan brot mikrodiliisyon teknigi M38A prosediiriine [5] gore
gerceklestirildi. 10* CFU/mL as1 siispansiyonu (100 pL), 0.98 -1000 pg /mL
ekstrakt konsantrasyonu igeren kuyucuklara eklendi. SEM analizleri igin
sulu bitki ekstraktlart (4MIK) ile muamele edilen misel diskler (lem
capinda) kullanildi. Misel diskler % 2.5 gluteraldehit ile fikse edildikten
sonra yiikselen alkol serilerinde dehidrate edildi. Digital resimler SEM
(Quanta FEG 250) ile elde edildi. In vivo ¢aligmalar i¢in limonlar yikandi
ve dezenfekte edildi. Uzerlerinde 2 mm derinliginde ve 3 mm genisliginde
yapay yaralar acildi. 1, 2, 4 and 8 mg/mL sulu bitki ekstraktimin 20 pL’si
yaralara uygulandi. iki saat sonra yaralara 20 ulL P digitatum spor
siispansiyonu (106 spor/mL) uygulandi. Limonlar 7 giin, 20 °C de inkiibe

Sonuglar

Yapilan in vitro taramada Digitalis viridiflora, Medicago Ilupulina ve
Sambucus ebulus, P. digitatum™un misel bilylimesini tamamen (%100)
inhibe etti (Sekil 1).

Kontrol D. viridiflora S. ebulus M. Lupulina

Sekil 1. Cesitli bitki tozlarmmn P. digitatum’un misel biiylimesi iizerine etkileri

P. digitatum’a kars1 D. viridiflora sulu ekstraktlan i¢in MIK degeri (250
pg/mL) en dasikti. Bu sonug D. viridiflora’nin yesil kif ajanina kars: test
edilen diger bitkilere gore daha fazla antifungal maddeler icerdigini
gostermektedir. P digitatum’un SEM goruntileri D. viridiflora’ nin
antifungal aktivitesini daha kesin bir sekilde gosterdi. D. viridiflora sulu
ekstraktlarinin P digitatum hif yapisinda dizlesme, ¢okme ve kingiklik
seklinde hasara neden oldugu belirlendi (Sekil 2).

Penicillium digitatum’a karsi gelecek vaat eden yeni dogal
antifungal tiriiniin belirlenmesi

Bilal BALKAN

Kirklareli Universitesi-Teknik Bilimler MYO

Sekil 2. A; Kontrol, B; D. viridiflora (4AMIK) uygulanmis hif, diizlesme (1. ok),
¢okme (2. ok), kinsiklik (3. ok).

Bu bulgu D. viridiflora’nmm fitotoksik 6zellige sahip oldugunu
dogrulamaktadir. Hasat sonrasi fungal patojenlerine kars: antifungal
potansiyele sahip bitki ekstraktlarinin belirlenmesinde in vitro
deneyler birinci basamagi olugturmasina ragmen canli dokular
tizerinde ayni1 etkinligi gosterip gosteremeyecegini belirlemek icin in
vivo deneylerin yapilmasi gerekmektedir [6]. Limon tizerinde
olugturulan yapay yaralar 8 mg/mL konsantrasyonda D. viridiflora
nin sulu ekstrakti ile tedavi edildiginde lezyon cap1 % 73,99 geriledi
(Sekil 3).

Kontrol 1mg 2 mg 4 mg 8 mg

Sekil 3. D. viridiflora’nim in vivo etkisi

Bu zamana kadar yapilan calismalarda Eugenia caryophyllata ve
Curcoma longa kaba ekstraktlarinin sirast ile 15.000 ve 30.000 mg/L
konsantrasyonlarda narenciyeler tiizerinde yesil kifin giddetini
azalttig1 rapor edilmistir [7]. Ayrica Narayanasamy [8] thiabendazole
gibi sentetik fungusitlerin uygulamasi ile P. digitatum’un neden
oldugu yesil kif ¢iiriimesinin % 50 azaltildigim rapor etmistir. Bizim
buldugumuz deger, rapor edilen degerlerden ozellikle sentetik
fungusit degerinden daha disiiktiir.

Calismamizdaki bulgular P digitatum’a karst D. viridiflora’nm
antifungal aktivitesini ispatlamaktadir D. viridiflora’nin olduk¢a
ucuz ve basit bir yontem ile elde edilen sulu ekstrakt: yesil kiifiin
kontroliinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu nedenle P, digitatum’un neden
oldugu limonlardaki yesil kiifiin kontrolii igin gelecek vaat eden yeni
bir dogal antifungal ajan olarak D. viridiflora sulu ekstraktinin
uygulamasin1 Gnerebiliriz.
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Ozet

Bu galismada Kirklareli, Tekedere tizerindeki Kayali baraji mansabindaki
altt noktasindan alinan sediment drneklerinin granilometrik ozellikleri
saptanacaktit Bu islem i¢in kuru eleme yontemi kullanilacaktir. Insaat
bolimii ogrencileri ile yapilmasi planlanan bu c¢alisma ile sediment
depolanmasina barajin ve ana kayacin etkisi ortaya konmaya c¢alisilacaktir.
Elde edilecek sonuglarin daha genis 6lcekli calismanin planlamasinda
kullanilmasi diisiniilmektedir.

Anahtar kelimeler : Kirklareli, Tekedere, Granulometri, Litoloji

Amag

Sediment parcaciklaninin, striklenme, tasinma ve depolanma gibi
ozelliklerine etki eden en onemli faktor tane boyutudur. Bu nedenle tane
boyutu analizi sediment par¢aciklarmin kayna@i, tagmnma tarihgesi ve
depolanma kosullari gibi 6zellikleri hakkinda onemli bilgiler elde
edilmesini saglar[1]. Tekedere, Kayali baraji tarafindan tutulmus olan bir
akarsu olup temel beslenme kaynagi Istranca masifi kayaglandir.
Mevsimsel akisin gozlendigi Tekedere de akis Kuzey-Giliney gonlii olup,
tasidigi sedimentler Ergene Havzasi cokellerinin olusumuna katkida
bulunur{2].

Sekil 1: Kullamlacak laboratuvar malzemeleri

Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢alismada Tekedere akig yoniinde belirlenen 6 drnekleme noktasindan
sediment ornekleri almnip KLU Teknik Bilimler MYO Insaat
laboratuvarinda kuru eleme yontemi ile elek analizi deneyleri yapilarak
granulometri ozellikleri belirlenecektir. Eleme iglemi sonrast elde edilen
sonuclar GRADISTAT yazilimi igin gerekli verilere doniistiiriilecektir.

Metot

Elek analizi sonrasi her 6rnege ait eklenik afirlik¢a gegen yiizde
degerleri GRADISTAT[3] yazilimina aktarilip momentler metodu ile
sedimentlere ait istatistiksel dagilim parametreleri(ortalama, mod,
standart sapma, basiklik, ¢arpiklik) ve tane boyu dagilim siniflamasi
elde edilecektir.

GRAIN SIZE STATISTICS PROGRAM

SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: Mablethorpe L2D1 ANALYST & DATE: S. Blott, 19/10/2000
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
I um [ ‘GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1 185.5 2432 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 0.0%
MODE 2: SAND: 984%  MEDIUM SAND: 11.0%
MODE 3] MUD: 1.6% FINE SAND: 79.7%
D,| 1268 1384 V FINE SAND: 7.7%
MEDIAN or Dyy| 1841  2.441 V COARSE GRAVEL: 0.0%  V COARSE SILT: 0.5%
D,| 2529 2979 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(0,/D,)| 1904 1502 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.1%
(Dgy- Dyp): 126.1 0.996 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.2%
(D;/D,0):|  1.437 1.239 V FINE GRAVEL: 0.0% VFINE SILT: 0.3%
(D;-Dx| €679 0523 V COARSE SAND: 0.0% CLAY: 02%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic L ic L D iptit
um um ) um o
MEAN (X)| 1862 1748 2518 1825 2455 Fine Sand
SORTING (0): 51.64 1.591 0.670 1.311 0.390 Well Sorted
SKEWNESS (Skj:| -0.179 -5.522 5522 -0.001 0.090 Symmetrical
KURTOSIS (K): 3.852 48.69 48.69 1.025 1.024 Mesokurtic
GBAIN SIZE DISTRIBUTION

Particle Diameter (¢)
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Tablo 1: GRADISTAT yazilimi ile elde edilmis ¢tkt: goriintiisii

Sonuclar

Kaynak kayacin metagranit olmas: nedeniyle iri tane boyutu ve
akis yoninde tane boyutu kiiciilmesi beklenmektedir. Bununla
beraber mevcut baraj nedeniyle Tekedere’deki akigin azalmasinin
tane boyutu dagilimina etkisi aragtinlacaktir. Elde edilen veriler ile
sediment siniflamast ve bu siniflamaya bagli litolojik kdken tespiti
vapilacaktir.
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LAVANTA YAGI ILE AROMALANDIRILMIS
KIRKLARELI BEYAZ PEYNIRI
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OZE T + Kirklareli, Beyaz Peyni

iistiinliikler ile 6ne ¢ikmustir. Tarihi bilgiler Kirklareli ilinde peynir iiretimini . yiizyila day g goster ir. XVIL yy.’da farkh ulusal kaynaklarda yer alan Kirklareli Beyaz Peyniri, XVIIL yy.’dan itibaren

ile iilkemizdeki diger pe;

uluslarasi boyutta da sesini duyurmustur. Cumhuriyet déneminde ise ilin ekonomisi iizerine agirhkh etkisi oldugu ve dolayisiyla yasam kosullarmm da etKiledi ircok farkll yaymda yerini almstir. Goriildiigi gibi, XVIIIL.
yiizyildan itibaren Cumhuriyet Déneminde ve guuumuzde Kirklareli Peyniri dis iilkelere ihrag edilen degerli bir {iriin olmugtur. ilde, uzun yillar boyunca hemen her biiyiik kéyde saghk, en ve iiretim sartlarma uygun
ceren, modern ve saghk kosullarma uygun iiretim yapan biiyiik dlcekli isletmelerdir. Tiirkiye

birer binasi ktadir. $ hem siit sagim1 hem de isleme jisi ba ileri
h ari siit iy inin hemen yarsi, Avrupa Birligi onayh isletmelerinde ii¢te biri Kirklareli ilimizde yer almaktadir. Boyle isletmelerin yam swra Kirklareli ilinde, uzun yillardan beri geleneksel

peynir imalati yapan ve mandira diye adlandirilan isletme sayisida oldukea fazladir.

Ulkemizde beyaz peynir iiretimi oldukea g olup, pek ¢ok cesidi bulunmakta ve yapi, tat ve lezzet agisindan cok biiyiik farkliliklar olabilmektedir. Bu farkhliga temelde iki faktor etken olmaktadir; imalat yéntemi ve

siitiin miteligi. Kirklareli Beyaz Peynirinin iiretim asamalarim ve diger peynirlerden farkim ortaya koyan diger temel parametreleri soyle siralamak miimKiindiir; cografi Kosullarm yarattigl farkhhk, bitki drtiisiinin
yarattigi farklilik, ilimizde yetistirilen biiyiik ve Kii¢iik bas hayvanlarm yarattg farklilik.

Kirklareli ilinde ¢ok dnemli miktarda ve ¢ok yiiksek Kalitede siit ve peynir iiretimi yapildig: resmi verilerle de asikardir. Ayrica, bolge icin bu kadar dneme sahip bir iiriiniin yerel kalkinmada dnemli bir dinamik oldugu da

ortadadir. flin 6nemli gecim kaynaklarindan biri olan Kirklareli Beyaz Peynirinin cesi irilmesi yerel ik yapiya da ¢ok fazla katki saglayacaktir. Geleneksel iiriinlerin 6zelliklerini yitirmeden endiistriyel iiriinlere

iiriilmesi son derece & idir. Diinyamn her yerinde geleneklerle ileri teknolojive dayah yeni buluslarin kombinasyonu séz konusudur. Nitekim, Tiirkiye ‘de de bu egilim gozlenebilmektedir. Mevcut Kiymetli

iiretimini katma degere déniistiirebilmek icin biiyiik bir adimdir.

iiriinlerin degerlendirilmes; ni teknolojik boyutlarla endiistriye

Cahsmamizda, markalasan Kirklareli Beyaz Peynirinin lavanta yag ile ar ir. Aroma kaynagi olarak lavanta secilmesinin ilk nedeni ulusal ve uluslararas: boyutta bu bitkinin herhangi bir

sekilde peynirde kullamlmamis olmasidit. Bunun yam sira lavanta, verimi ve ekonomik degeri bakimmdan cazip ve tesvik edilmesi gereken bir bitkidir. Bunun yam sira girdi maliyetleri de ¢ok diisiiktiir. Ayrica, Gida,

Tarmm ve Hayvaneihk Bakanlig) tarafindan iilkemiz genelinde tibbi aromatik bitki yetistiriciligini tesvik etmek iyi tarim uy L Cerg i tibbi aromatik bitki yetistiriciligi yapan iireticilere maddi

destek veril ir. Bu bag bitki vetistiric i bakimmdan da nemli rolii (j Kk aromatik lavanta vagl eldesi icin, iilkemizde ilk kez adaptssvnnu yapilan ve daha

katkisaglayacag dusunulmekledlr.

Anahtar Kelimeler: Aroma, Kirklareli Beyaz Peyniri, Lavanta.

Materyal ve Metot KIIRKLARELI
BEYAZ PEYNIR
M\/a_l: Cahymada materyal olarakistranca bdlgesinden tedarik edilen biiyiikbas hayvan siitii,
eci siitii ve koyun siitii kullamlacaktir. Aroma materyali olarak ise kullamilan 4 farkl lavanta yag ise Trakya

[Tarimsal Arastirma Enstitiisii lavanta deneme bahcesinden tedarik edilen 4 farkl lavanta cesidinden elde
edilecektir. Aromlandirma agamasinda hem 4 farkli lavanta cegidi (Druzhba, Sevtopolis, Yubileina, Hebar)
hem de her bir cesiticin 4 farkl yag oram denenecektir (0.1 ce/L, 0.2 ec/L, 0.3 ec/L ve 0.4 cc/L). Yapilacak 6n
flenemeler ile hedeflenen yag oranlar revize edilebilecektir.

Metot: “Lavanta Aromah Kirklareli Bevaz Peyniri Uretimi”:
Cig siit ahm:: Istranca bélgesinden temin edilecek olan siitler, sagimdan hemen sonra 10 °C’ nin altina sogutulacaktir.
Standardizasyon: Kirklareli Beyaz Peyniri tam yagh olarak iiretildigi icin herhangi bir standardize islemine tabi tutulmadan,

gelen cig siitiin yag1 almmaz ve hangi kuru madde ve yagi iceriyorsa o sekilde peynire islenmektedir.

Pastdrizasyon: Siitiin pastdrizasyonu, en diisiik pastdrizasyon normu olan 63-65 °C’lerde yapilmakta, 65 °C’nin iizerine Kesinlikle cikilmamaktadir.

Kasim-Mart déneminde 63 °C, Nisan-EKim doneminde de 65 °C normu uygulanmaktadir. Tedarik etmis oldugumuz siitler 65°C>de pastorize edilecekti

Sogutma: Pastirize edilen siitler mayalama derecesinin 1-2 °C iizerine kadar sogutulacaktir.

Mayalama: Beyaz peynir tekneleri, pastorize edilen ve mayalama derecesinin 1-2 °C iizerine kadar sogutulan siitler ile dolunca maya testi yapilmaktadir. Kirklareli Beyaz Peyniri imalatinda hakiki buzagi sirden mayas
kullamilmaktadir. Elde edilen ptht1 daha yumusak ve elastiktir ve peynirlerin raf 6mrii uzun olmaktadir. Kirklareli Beyaz Peyniri imalatinda mayalama sicakhg1 Kasim-Mart doneminde 34-35 °C, diger aylarda 32-34 °C’lerdd
vapimaktadir. Diisiik rdaki may rda cok y sak, yiiksek daki may rda da cok sert piht1 elde edildi n mayalamada 32 °C’nin altina ve 35 °C’nin iizerine cikilmamaktadir. Mayalama
isleminin ardindan, 90 dakKika olarak belirlenen stiresi pihta gu Kontrol

Pihtinin i i: Kesim g gelen piht, dik ineve ine p. celik tel iceren teleme bigaklariyla 1 cm® liik parcalar olusturacak seklinde kirilacaktir.

Phtinin islenmesi ve siiziilmesi: Pihti kirildiktan sonra elde edilen teleme iyice karstirilacak ve ¢6kmesi ve peyniralth suyunun iistte ¢ikmasi icin yaklasik 20-30 dakika beklenecektir. Baskilama ile peynir alti suy

uzaklagtirilacaktir,
Birinei ¢atlatma: Yaklasik 30-45 dakikahk bask: sonrasi agirhklar ve bask: tablalari kaldirilarak cendere bezleri acilacak ve biiny i peyniralti suy Kkolayea stirlmasi icin teleme elle catlatilarak yarkla

olusturulacaktir. Tekrar cendere bezi siKistirilarak baski tablalari ve agirhklar konacaktr.
Tkinci 30-45 il ikinci sonra cendere bezleri tekrar agilarak teleme elle ikinci kez catlatilarak yariklar olusturulacaktir ve béylece peymiralt suyunun telemeden iyice uzaklagmas)

kolaylagtmlmaktadir.
Son baskr: Ikinci catlatmadan sonra baskitablalarmim {izerindeki agirliklarm yaklasik yarisi almarak son bask islemi gergeklestirilecektir.
Telemenin (peynirin) kesim olgunluguna gelmesi: Son baski ile beraber, pthtimn Kir sonra 4-5 saat teleme kesim olgunluguna ve sertligine ulasmaktadir. Bu durum pH veya SH olgiimleriyle

belirlenecektir.

Peynirin Kesilmesi: Kesim olgunluguna gelenteleme, 8 x 8 x 11 cm’ lik Kalip olacak sekilde peynir cetvelleri yardimiyla il Ve peynir ine yerlestiri

Salamura Tuzlama ve Aromalandirma: Tekne icerisinde kaliplarin Kesimi yapildiktan sonra yan baski citalan almacak ve teknelerin ¢ikis vanalan kapatilarak, daha dnceden hazirlanan ve her giinliik kullanilmadan énce 80
85 °C’lerde pastbrize edilen 14-16 bome’ lik salamura tuzlu su 4 farkh lavanta yag1 (Druzhba, Sevtopolis, Yubileina, Hebar) ile 4 farkh oranda (0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4 cc/L) aromalandirilacaktir. Lavanta aromah salamurs
Kaliplarin teknelerde yiizecek sekle g ine kadar doldur Kktir. Cendere bezi ters ¢ikarilarak alnmakta ve peynir Kaliplar: 26-28 °C> deki mayalama odasimdaki teknelerde ortalama 8-10 saat salamurada bekletilecektir.
On olgunlagtirma: Bir sonraki giiniin sabah erken saatlerde salamura tuzlanan peynirler teknelerden toplanmaktadir. Toplanan peynir kaliplari peynir tenekelerine alinacak ve 24-26 °C’ deki olgunlastirma odalarmda
peynirlerin asitligi 4.90-5.0 pH olana Kadar (2-3) giin siireyle n olgunlastirmaya birakilacaktir. Bu siire icerisinde, peynir tenekelerindeki peynirlerden, asitligin artmasma bagh olarak siiziilen peyniralti suyu, sabah-aksam
olmak iizere giinde iki defa tenekeler yan yatirmak suretiyle bosaltilacaktir,

Teneke On peynirler, in son sira peynirlerde konmak suretiyle tenekelere tam dolum yapilacaktir. Uygun seviyeye kadar dolumu yapilan tenekelere, tasacak sekilde 6-7 bome

derecelik dolum salamurasi kouarakpres makinesinde kapatilacaktir.

Asil olgunlagtirma ve tiiketim: Kirklareli beyaz peyniri, 4+2 °C*dekibuzh ini v ktan sonra tiiketime sunulabilmektedir.

ZGUN DEGER: Kirklareli Beyaz Peynirinin {iretilebilmesi icin; iiretimde Kirklareli ilinde yetistirilmeKkte olan ve dogal olarak mera ve ovalarda beslenen biiyiik ve kiiciik bas hayvanlardan elde edilen siitlerin

ullamlmas: gerekmektedir.

ybreye 6zgii mera ve otlaklar, ilimize 6zgii botanik 6zellikler ve bitKi drtiisii, ilimize ait Kivircik Koyunu siitii ile ilimizden elde edilen Keci

irklareli ilinde Istranca Daglarive Ergene Ovasmim yaratmig oldugu iklim, bitki drtii
¢ inek siitiinden iiretilen Kirklareli Beyaz Peyniri diger yirelerden elde edilen siit ile yapilan peynirlerden renk, tekstiir, tat, Koku, aroma vb. gibi diger dzellikler bakimmdan farkhliKlar yaratmaktadir.

[retim prosesi acismdan aywrt edici en Snemli zellik ise, liretiminde yalnizea belli oranda koyun-keci siitii ile bilyiikbas hayvan siitii, maya ve tuz kullanimasidi. Bunun disinda herhangi bir katki maddesine el
erilmemesidir. Ayrica, Kirklareli ilinde bulunan ¢ig siitlerin mikrobiyal yiikiiniin izin verilen resmi degerin ¢ok altinda olmasmdan kaynaklanan diisiik pastorizasyon sicakhg tekstiir, aroma ve tat acisindan Kirklareli Beya
eynirinin hem farkli hem de 6nce olmasim saglamaktadur. flave bakteri, olg s y arttirie1 CaCl, kullamlmamasi, sentetik maya yerine dogal sirden mayalama g1, kesilme vi
apatma pH degerleri de dikkat edilmesi gereken diger kosullardir.

unlarin yam sira, bu kadar dzgiin olan bir peynir cesidinin lavanta yagi ile aromalandirilmasi iiriiniin hem zgiinliigiinii hem de katma degerini arttrmaktadir.

b




ESEK SUTUNON GELENEKSEL VE FONKSIYONEL GIDALARDA KULLANIM
OLANAKLARININ ARASTIRILMASI : KEFIR ORNEGI

BUKET ASKIN*, ECEM YAVAS, ORHAN ONUR ASKIN
KIRKLARELi UNiVERSITESI, MUHENDISLiIK FAKULTESi, GIDA MUHENDISLiGi BOLOMU

Son yillarda besleyici ve islevsel nitelikleri ile 6n plana ¢ikan egek siitiiniin, kimyasal kompozisyonu ve saglik iizerine etkileri bircok aragtirmanin konusu
olmugtur. Esek siitii albuminli siitler olarak tanimlanan, albumin ve globulin toplami protein miktarinin 1/3’iinden fazla olan albuminli siitler grubuna girmektedir.
Kazeine yakin oranda albiimin ve globiilin bulunduran siitlerdir. ANNE, AT ve ESEK siitleri bu gruba dahil olan siitler arasinda yer almaktadir. Bu siitler yiiksek isiya
daha az dayanikh olup; asitler, mide salgilari ve mayalarla ufak taneli ve yumusak pihti vermektedirler. Ayni zamanda bu grupta siitlerin hazmedilmesi daha

kolaydir.

Esek sitiiniin kimyasal yapisi ve saghk tizerine etkileri yapilan calismalarla ortaya konmustur;

BILINENLER !!!

PROBLEM ve AMAC

' Anne siitil ile en yliksek benzerlik g6steren siit oldugu gérilmektedir.

En fazla benzerlik: Laktoz, toplam protein ve peynir alti suyu protein icerigi
bakimindan,

Yiiksek laktoz ile; iyi bir lezzete sahip olmasina katki saglamakla birlikte, kemik
mineralizasyonu i¢in gerekli olan kalsiyumun barsaklarda emilimini optimize
etmektedir.

V' Yiiksek Sindirilebilme 6zelligi;

Diisiik diizeydeki protein ve inorganik madde igerigi esek siitiiniin yiiksek diizeyde
sindirilebilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla, emzirmenin yetersiz oldugu
durumlarda yeni dogan bebeklerin veya siitten kesilen ¢ocuklarin beslenmesi
agisindan alternatif bir gida olarak diisiiniilmektedir.

+ Proteinalerjisi i¢in alternatif kaynak;

Siit proteinlerinin hipoalerjenitesinin belirlenmesinde kazeinin serum proteinine
orani onemli bir faktor olarak kabul edilmektedir. Ayrica, R-laktoglobiilin inek
sutiindeki baglica serum proteini olup, midede proteolitik enzimlerle parcalanmaya
kargi oldukga direnglidir ve bu nedenle yeni dogan ve gocuklar igin baglica siit alerjeni
olarak kabul edilmektedir. Anne siitiinde R-laktoglobiilin bulunmamaktadir. Esek
siitiinde ise B-laktoglobiilinin 3 genetik varyanti bulunmaktadir ve inek siitiindekinin
aksine sindirim enzimleri ile daha fazla diizeyde pargalanabilmetedir. Bu durum, esek
sUtiiniin hipoalerjen siit iiriinlerinde kullanimina olanak saglamaktadir.

v Lizozim;

Esek siitiiniin bir diger ayiria o6zelligi yiksek lizozim igerigi nedeniyle diigiik
mikrobiyal yiike sahip olmasidir. Bu durum ayni zamanda egek siitiiniin raf omriini
de uzatmaktadir.

Bugiine kadar yapilan mevcut galigmalarda genellikle egek siitiiniin kimyasal
kompozisyonu ve besin dgeleri aragtirma konusu olarak segilmistir.

Yapilmis olan bilimsel aragtirma ve derleme yayinlarda, genellikle yogurt
ve/veya peynir iiretiminde kullaniima olanaklari degerlendirilmis FAKAT esek
siitliniin yiiksek sicaklik uygulamalarina dayaniksiz oldugu ve basarili sonug
elde edilemedigi yer almistir. Mevcut haber, tanitim vb. yazilarin hemen hepsi
ise, esek siitiiniin taze olarak tiiketilmesi gerektigi vurgulanmakta ve iiriine
isleme zorluklarindan bahsedilmektedir.

Xa ismalarda egek siitiinde, somatik hiicre sayisi ile total bakteri sayisinin ¢ok
diisiik oldugu ve insan tiiketimi icin uygun bulundugu ortaya konmustur.
Ayrica, +4 2C'de 6 giinlilk depolama ile esek siitiiniin giivenli sinirlar dahilinde
mikrobiyal kaliteye sahip oldugu da tespit edilmistir.

‘;ek sttiine yakin kimyasal kompozisyona sahip bir diger siit kisrak siitiidiir
ve geleneksel igecegimiz kimiz kisrak siitiinden iiretilmektedir. Kisrak siitii yine
esek siitiine benzer olarak, mikrobiyal yiiki ¢ig tiiketilebilir seviyede olan bir

HEDEF

albuminli siit gegididir. Bu nedenle, kimiz liretim prosesinde cig siite herhangi

ir i1sil islem uygulanmamakta ve direkt olarak maya ilave edilmektedir. Ancak,
inek siitiinden kimiz irretilmek istendiginde oncelikli olarak siit pastorize

v Ozetle projemizde, fonksiyonel dzellikleri ¢ok iyi bilinen esek siitiiniin
geleneksel bir {rin olan kefir iiretiminde kullanilma olanaklan
arastirilacaktir. Boylelikle, 6zel kullanima ihtiya¢ duyan bireyler icin (protein
alerjisi, laktozintolerans vb.) besin 6gesi bakimindan daha giiclii ve raf émrii
daha uzun yeni bir geleneksel iiriin elde edilmesi hedeflenmektedir.

edilmekte ve ardindan kimiz mayasi ilave edilmektedir.

géer taraftan, isil islemden zarar géren gidalar igin uygulanan jsisal olmayan
soguk pastérizasyon ydntemleri ile siite isi ile zarar vermeden pastdrizasyon
islemi gergeklegtirilebilmektedir.

q—_’

fermanstasyonu ile elde edilen igilebilir kivamindaki irtiniidiir.

KEFIR: Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siitler Tebligi'ne gore kefir; laktik asit bakterileri, asetik asit bakteri ve torula mayalarini igeren kefir danelerinin siitii

Literatiirlere gore ise kefir; kiiltiir ilave edilerek iiretilmis, insan sagligi agisindan yararli etkiler yapan, ayran benzeri fermente bir icecektir. Eksi ve ferahlatici tadi ile
ayrana, probiyotik bakterilerin bagirsak sisteminde tutunma &zelligi ile de yogurda benzemektedir.

Materyal ve Metot

yontemleri ve olusturulacak deneme gruplari agagida verilmisgtir.

|.GRUP; Maya ilavesi, inkiibasyon, paketleme,

|1.GRUP; Ultrafiltrasyon, maya ilavesi, inkiibasyon, paketleme,

Projemizde, taze siit kullanimi ve 4 farkh past8rizasyon yontemi denenerek esek siitiinden kefir Giretimi gergeklestirilecektir. Uretimde kullanilacak pastérizasyon

I11.GRUP; Termal olmayan pastérizasyon yéntemi ile pastorizasyon, maya ilavesi, inkiibasyon, paketleme,
IV. GRUP; Ultrafiltrasyon, termal olmayan pastérizasyon yontemi ile pastérizasyon, maya ilavesi, inkiibasyon, paketleme,

V.GRUP; Ultrafiltrasyon, maya ilavesi, termal pastérizasyon, inkiibasyon, paketleme islemleri.

Elde edilen kefir 6rneklerinde, antioksidan aktivite, laktoz, protein, peptid ve amino asit degerleri ile mikrobiyal 6zellikleriincelenecektir.

ANTIOKSIDAN
AKTIVITE

ANTIKARSINOJEN
AKTIVITE

YAG ASiDi
KOMPOZiSYONU

PEPTID,
AMINO ASIT
DAGILIMI

LAKTOZ




MANTAR VE BROKOLININ KABIN TiPi KONVEKSIYON
KURUTUCUDA KURUTULMASI, OPTIMiZASYONU VE
BESIN DEGERINiIN KARSILASTIRILMASI

Buket ASKIN, Erkan KARACABEY, Erdogan KUCUKONER

OZET : Proje kapsaminda mantar (Agaricus bisporus) ve brokolinin (Brassica oleracea L. Var. italica) zengin deger tagidig1 vitamin icerikleri, yapisal ozellikeri ve
renk degerlerinde meydana gelen degisim kurutma dncesinde ve sonrasinda belirlenecektir. Bu kapsamda; projede ilk amacimizi mantar (Agaricus bisporus) ve
brokolinin (Brassica oleracea L. Var. italica) ticari olarak satin ahnmasi, kurutma islemine hazir hale getirilmesi icin dilimlenmesi, 6n islemlerin yapilmas: (400 ppm
CI2 ve 300 ppm SO2, 5-10 dakika) ve kurutma olusturmaktadir. Cahsmamizin yeni bir kurutma sistemi amaglanmistir. Oncelikle diisiiniilen var olan sistemin
gelistirilmesi seklindeyken, sistem iizerindeki cahsmalarimiz bunun yerine yeni bir kurutma sisteminin olusturulmasinin daha verimli ve uygun olacagmi gostermistir.
Bu nedenle kabin tipi yeni bir kurutucu sistem kurulmustur. Ilgili materyallerin kurutulma optimizasyonlarmm bu yeni sistem iizerinden gerceklestirilmesi
amaclanmistir. Hazir ¢orbalar icin hammadde olusturmanin yaninda kullanima hazir (instant) olarak ta tiiketilebilecek iiriin olusturmay: amaclayan ¢alismamizin
iiciincii amacim ise, kabin kurutucu Kullamilarak hazirlanan brokoli ve mantar 6érneklerinin iki asamali olarak son nem oranlar1 %35, %10 ve %15 olacak sekilde
kurutulmasi olusturulmaktadir. Burada amacimiz, kurutulan mantar ve brokolinin en istiin ézellikleri tasimasi ve bu amacla da gerek ortam sartlarimin gerekse iiriin
son ozelliklerinin optimize edilmesidir. Bu asamalar ile kurutulan mantar (Agaricus bisporus) ve brokoli (Brassica oleracea L. Var. italica) plastik kavanozlarda
ambalajlanacak ve 8 ay siire ile oda kosullarinda depolanacaktir. Mantar ve brokolinin yukarida bahsedilen islemlere tabi tutulmasi sonucunda kurutma &ncesi,
sonrasi ve belirli arahklarla (2., 4., ve 6., 8. aylarda) depolamaya bagh olarak besinsel 6zelliklerinde meydana gelebilecek degisikliklerin belirlenmesi ise projemizin
dérdiincii amacini olusturmaktadir. Bu noktada da revizyona gidilmis, ilgili materyaller 6 aylik periyot icin depolanmis ve 2. ve 6. aylarda depolamanin etkisini ortaya
koymaya yonelik analizler amag¢lanmistir. Bu noktada ilgili iiriinlerin piyasada taze olarak yer alma siireleri dikkate alinmis ve 8 aylik bir depolama siiresinin uzun ve
gereksiz olacagi kamisina varilmistir. Ayrica iiriin icerisinde yer alan besin 6gelerinin kurutma sonrasi degisimlerinin ortaya konmasinda 2. ve 6. ay denemelerinin
yeterli olacagina karar verilmistir. Projemizin besinci amaci ise, hem mantar hem de brokoli de ii¢ farklh son nem oranmm iiriinlerin rehidrasyon ézellikleri ve
dolayisiyla iiriin kalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi olacaktir.

Kisaca ¢calismamizda, besin degeri yiiksek olan mantar (Agaricus bisporus) ve brokolinin (Brassica oleracea L. Var. italica) taze tiiketimin yani sira kurutulmus olarak
hazir yiyeceklerde ve hazir ¢corba hammaddesi olarak kullanilabilecek formda sunulmasi, bunun icin optimal nem oranm belirlenmesi ve depolama siirecinde

kurutma islemi ile besin iceriginde meydana gelecek degisimlerin tespit edilmesi hedeflenmektedir.

Girig

Gerek ilkemizde gida maddesi olarak gereken miktarlarda tiiketilmemesinin, gerekse yeterli
miktarda pazarlanamamasinin temel sebepleri arasinda ise raf émrii kisa bir Urlin olan
mantarin degerlendirilmesinde farkli ydntemlerinin etkin olarak uygulanamamasi gelmektedir.
Basta kurutma olmak Uzere, konserve etme, dondurarak muhafaza etme, tursu seklinde
muhafaza etme, tuz ile muamele ederek muhafaza etme seklinde islenerek tiketime
sunulmasina yonelik faaliyetlerin mantar talebini arttirmasi, bu durumunda Uretime
yansiyacagl diisiiniilmektedir (Karabayir, 2007; Bernas vd., 2006). Ciinkii hasat edilen mantar
yliksek nem ve enzim icerigi nedeniyle optimum kogullarda 1-7 giin siireyle depolanabilmekte
ve depolama siirecinde hizli kalite kaybi gostermektedir (Dig Ticaret Miistesarligi, 2000).
Enzimatik esmerlesme, su kaybi, protein ve gseker miktarlarinda azalma Kkarsilagilan
problemlerin baginda gelmektedir. Bu nedenle galismamizda mevcut olan bu problemlerin
asgari seviyeye indirilerek, en yliksek oranda kaliteli tiriin elde edilecektir. Yapilan optimizasyon
ile mantarin ister kurutuldugu anda, istenirse de kuru olarak muhafaza edilip arzu edildigi
zamanda ve Uriinde Uistlin kalite ile kullanilma sansi saglanacaktir.

Materyal ve Metot

Materyal olarak kullanilacak olan mantar (Agaricus bisporus) ve brokoli (Brassica oleracea L.
Var. italica) cegitleri ticari olarak satin alinmigtir.

Kurutma

Kurutma iglemi proje kapsaminda finansmani saglanan yeni bir kabin tip kurutucuda 60 °C'de
ve 0.5 m/s hiz ile gerceklestirilmigtir. Calismada Urlin kerevete yerlestirilip kurutma kabinine
alinmigtir. Dilimlenmis mantar (Agaricus bisporus) érnekleri 6n muameleden sonra iig farkli son
nem oranina kadar kurutulmusgtur (%5, %10 ve %15). Temizlenen brokoli 8rnekleri haglandiktan
sonra, kurutma iglemi son nem oranlari %5, %10 ve %15 olacak sekilde yapilmigtir.

Elde edilen Urlinler plastik kavanozlarda ve oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Ancak
Uriinlerde bu sekilde gergeklestirilen depolama da kif gelisimi gézlenmigtir. Bu durumun ilgili
materyallerin kurutulmus olmasi ve bunun sonucu olarak yiiksek hidrofilik dzellikte géstermesi
nedeniyle hizli nem tutmasindan kaynaklandig diisiiniilmistiir. Bu nedenle projede farkliiga Sonuc ve 6neri|er:
gidilmis ve Urlinler kurutma sonrasi nem gegirgenligi ¢ok dislik olan polietilen film ambalajlar
igerisinde vakum altinda paketlendikten sonra depolanmistir. Uriin 6zelliklerini ve besin
degerini belirleyenanalizler kurutma éncesi ile 0., 2., ve 6. aylardayapilmigtir.

Calismamizda, en astiin kalite tagiyan kurutulmus mantar ve brokoli Gretebilmek icin gerekli
olan driin ozellikleri optimize edilmistir. Bu amagla, her iki Grlin 3 farkh nem seviyesine kadar
sabit sicaklikta kurutulmusg ve 6 ay siiresince depolanmustir.

Fenolik Madde Ekstraksiyonu ve Spektrofotometre ile Analizi

Vitamin Ol¢iimleri icin Ekstraksiyon ve Analiz

Protein Tayini

Rehidrasyon Yetenekleri Ol¢iimii

Renk Analizi

Nem Tayini

istatistik analizler

Calismamiz mantar ve brokolinin kurutma sonrasi depolama stirecinde taze
triinlere gore besinsel anlamda ciddi kayiplara ugradigini ortaya koymustur.
Ancak triinlerin mevsimsel olmalari ve besin degerlerinde azalma ile birlikte
kurutma islemini takiben 6 aylk periyoda kadar depolanabilir olmalan
nedeniyle endustride belli bir potansiyele sahiptirler. Ayrica galismada g farkli
nem seviyesine kadar kurutma iglemi yapilmigtir. Bu baglamda
degerlendirildiginde de en uygun nem seviyesinin genel bir degerlendirme
sonucunda %10’luk nem oranina sahip Srnekler oldugu &ngérillmektedir.
GCalismanin kapsami degerlendirildiginde katki yapabilecek noktalar arasinda

farkli sicakliklarda kurutma, yeni teknolojileri degerlendirebilmek agisindan
farkli kurutma tekniklerini karsilagtirma sayilabilir.




'ALTIN” OZELLIKLERI ILE ALTIN CILEK (Physalis
peruviana L.) MEYVESI, URETIMI VE
DEGERLENDIRME SEKILLERI

Buket Askin , Yesim Ocal, Sevgi Atilgan, Neslihan Tatlici, Tugba Atilgan, Erdogan Kiigiikoner

Fonksiyonel ozellige sahip meyvelerden biri olan altin gilek, ulusal ve uluslararas
pazarda her gegen giin artan ekonomik oneme sahiptir. Ulkemizde iiretim miktarlan ild
ilgili net veriler hentiz belirlenememis olsa bile, besin igerii ve saglk iizerine
faydalarmm anlagilmaya baglanmasiyla birlikte grubunda éne ¢ikan bir meyve olmustur.
Bu nedenlerle son zamanlarda altin gilek meyvesine olan ilginin arttifi ve Uretiminin
tegvik edildigi gozlenmektedir.

Altm ¢ilek meyvesinin igermis oldugu besin dgeleri incelendiginde yiiksek lif igerii,
yogun fenolik madde ve karotenoid miktan ve dolayisiyla yiiksek antioksidan aktivite
degeri ilk dikkati ¢eken ozellikleridir. Ayrica, yag asidi kompozisyonu agisindan da
zengin olan altm gilek, yiiksek miktarlarda E vitamini, C vitamini, vitamin K1 ve birgok
mineral madde de igermesi nedeniyle son derece énemh bir iirtindiir (1-3).

Altin ¢ilek, % 15 suda ¢oziniir kuru madde degerine ve yetistirildigi bolgeye bagh
olarak % 70 meyve suyu randimanmna sahip bir meyvedir. Diger yandan, meyve suyu
icin optimal seker ve asitlik degerine de sahiptir (4). Kisaca altin ¢ilek meyvesi, yagda
¢oziinen biyoaktif bilegenlerin ilave edilmesini gerektirmeyen, dogal olarak zengin bir
igerige sahip olan, adi gibi “‘altin igecek” sunmaktadir.

Goriildiigt giby, altin ¢ilegin bu derece biiylik sneme sahip olmasi fonksiyonel 6zellige
sahip bir firin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle elde edilen altm gilek suyu,
6nemli bir potansiyele sahip olan yeni bir fonksiyonel igecektir (5, 6).

Birgok meyvenin meyve suyuna islenmesinde mayse enzimasyonu ile preslemenin
kolaylagtig1, kapasitenin arttifi ve randimanm yiikseldigi bilinmektedir (7-9). Uziimsu
meyvelerde bulunan pektin miktan ve dzellikleri diger meyvelerde bulunan pektinden
farklidir. Bunun yam sira, bu meyvelerin, pH degerleri de daha distiktiir. Bu nedenle bu
aragtirmada, ticari pektolitik enzim (Novaferm 61) preparati ile depektinize edilmis,
altm cilek suyunun randimam ve kimyasal bilesimi tizerine etkisinin ortaya konulmasi
amaglanmgtir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Antalya ilinde konvansiyonel olarak yetigtirilen altin ¢ilek (Physalis peruviana L.)
meyvesi arastirma materyali olarak kullanilmigtir. Disg kabugundan ayrilan meyveler,
\yikama igleminden sonra saplari ayrilmig ve blender ile 5 dk siire ile homojenize
edilerek mayse haline getirilmistir. Mayse 80 ° C’ye 1sitilmig ve sonrasmda 40 ° C’ye
sogutulduktan sonra 4 esit kisma ayrilmig, ticari pektolitik enzim (Novaferm 61)
preparatindan 3 farkl dozajda ilave edilmistir (E1 grubu 150 g/ton, E2 grubu 300 g/ton
ve E3 grubu 450 g/ton). Kontrol grubu (K), enzim uygulamasi yapilmadan aym
islemlere tabi tutulmustur. Farkli dozajlarda enzim ilave edilen érnekler 40 oC ’de 2 h
stireyle calkalamali su banyosunda 250 rpm’de bekletildikten sonra tiilbent bezi
yardimiyla tortular1 uzaklagtirilmig ve siselere doldurulmustur. $iselenen drnekler 90 oC
’de 5 dk siire ile pastorize edilmis ve hemen ardindan su banyosunda sogutulmustur.
Elde edilen altin ¢ilek sulan analizler gerceklestirilene kadar -20 oC *de muhafaza
edilmigtir.

Meyve sulanmnin; verim (%), genel bilesim 6zellikleri (pH, asitlik, briks), askorbik asit
miktari, toplam karotenoid miktari, toplam fenolik madde miktar: ve antioksidan aktivite
degerleri belirlenmigtir. Caliymada gergeklestirilen tiim kimyasal analizler 3 paralel
olarak galigilmgtir.

Metot

Randiman

v Genel bilesim dzellikleri

v/ Askorbik asit miktarmm belirlenmesi

v Toplam Karotenoid Miktarmin Belirlenmesi

v Toplam Fenolik Madde Miktarinin Belirlenmesi
v'Istatistik Degerlendirme

Bu arastirmada, Antalya ilinde konvansiyonel olarak yetistirilen altin ¢ilek (Physalis peruviana L.) meyvesi aragtirma materyali olarak segilmis ve
meyve suyu liretiminde kullamlmmstir. Yiiriitillen ¢ahsmada, elde edilen altin gilek suyu 4 farkh kisma ayrilip tigii farkli oranlarda pektolitik enzim katilarak (kontrol,
900.1, %0.2, %0.3) depektinize edilmistir. Mayse enzimasyonunun altin ¢ilek suyu randimam ve fizikokimyasal bilesimi tizerine etkisi incelenmistir. Ayrica, altm
cilek suyunda; genel bilegim &zellikleri (pH, asitlik, briks), askorbik asit, toplam karotenoid, toplam fenolik madde, antioksidan aktivite degerleri belirlenmistir. Elde

edilen sonuglar; enzim uygulamasmin meyve suyu verimini arttirmada etkili oldugunu géstermis, enzim uygulanmamis kontrol érneginin (K) verimi %76 iken
enzim uygulanmg 6rneklerin meyve suyu verimi sirasiyla %83 (E2), %81 (E1) ve %79 (E3) olarak belirlenmigtir. Diger onemli degisim askorbik asit degerinde
gozlenmis, enzim uygulamasi askorbik asit degerini 6nemli miktarda degistirmistir (P<0.05). Ayrica uygulanan enzim dozaji arttikca, askorbik asit ve karotenoid
kaybinda da artis meydana gelmistir. Bununla birlikte, enzim uygulamas: ile 6rneklerin antioksidan aktivite degeri ve toplam fenolik madde miktarlarinda bir
degisim gozlenmemistir (P>0.05).

Mayse Enzimasyonunun Altin Gilek Suyu Randimani Uzerine Etkisi
er bir denemede kontrol (K) ve farkli enzim dozaj gruplar (E1, E2, E3) icin altin
cilek suyu randimanlari sirasiyla %77, %82, %83 ve %79 olarak hesaplanmistir.
Mayse enzimasyonu %3 oraninda uygulandiginda altin ¢ilek suyu randimaninin
kontrol grubundan % 6 oraninda arttigi, preslemenin kolaylastigi ve presleme
siresinin kisaldigi géruimustir. Meyve suyu endistrisinde yaygin olarak kullanilan
pektinaz enzimi meyve dokusunda hucre ici ve hucreler arasinda bulunan kompleks
polisakkaritleri galaktronik asit gibi daha basit molekullere parcalamaktadir (15, 16).
Boylece meyve suyu randimanini arttirmakta, son Urinde ki renk, vizkozite,
bulaniklik, briks gibi kalite dederlerini duzenlemekte ve ayrica tattaki aciig da
azaltmaktadir (16-18).
Mayse Enzimasyonunun Altin Gilek Suyunun Kimyasal Bilesimi Uzerine Etkisi
Mayse enzimasyonu uygulanan altin cilekler (E1, E2, E3) ile uygulanmayan (K) altin
cileklerden elde edilen meyve sulannin genel kimyasal bilesimi Tablo 1.'de
gorulmektedir. Pektolitik enzim denenen altin cilek suyunda, polisakkarit
degradasyonundan dolayl meyve suyu randimanin yani sira ¢ézunur katl madde ve
titrasyon asitligi degerlerinin artigina neden olmustur. Demir et al. (2001) havug puresi
ile yaptklar calismada “Pectinex Ultra SP-L" enzimi kullaniimig, uygulama
sonrasinda Urinde pH ve vizkozite dUgerken toplam kuru madde ile randimanin
arttid belirlenmistir (23). Kyamuhangire et al. (2002) muzdan meyve suyu
ekstraksiyonunda mekaniksel ve enzimatik yontemleri karsilagtirmiglardir (24).
Calismada, enzim ekstraksiyonu ile elde edien meyve suyunun asitlik, birks,
yogunluk, toplam nitrojen ve mineral potasyum miktaninin daha yuksek oldugu ifade
edilmistir. Pektinaz enziminin meyve suyu uygulamalarinda randiman ve briks
degerini arttirdigini gosteren bircok ¢aligsma yer almaktadir (25).
Enzim uygulanan gruplar ile kontrol grubu arasindaki askorbik asit miktarlar
arasindaki farklar istatistiki acidan @nemli bulunmustur (P<0.05). Kontrol grubu altin
cilek suyunda askorbik asit miktar 44 mg/100 mL olup, bu deder enzim uygulanan
orneklerde (E1, E2, E3) sirasiyla 29, 31, 27 mg/100 mL olarak belirlenmistir.
incelenen bir diger zellik toplam karotenoid madde miktar kontrol grubu altin gilek
suyunda en yiksek miktarda (20.17 pg/mL) bulunmustur. Enzim uygulamasinin
ardindan belirlenen toplam karotenoid miktarlarinda, E1 (13.74 pg/mL) ve E3 (13.52
Hg/mL) gruplarinin dnemli miktarda karotenoid kaybi oldugu belirlenmistir (P<0.05).
En yiuksek randiman godsteren E2 grubunun, hem askorbik asit degerinde (31 mg/100
mL) hem de toplam karotenoid miktarinda (17.04 pg/mL) en az kayba sahip oldugu
goralmastar.

Mayse enzimasyonunun toplam fenolik madde miktari ve antioksidan aktivite
Uzerine etkisi istatistik olarak incelendiginde, yine kontrol grubu (K) ve enzim gruplari
(E1, E2, E3) arasindaki farklar dnemli bulunmamigtir (P>0.05).

Meyve sularinda fenolik maddelerin antioksidan aktivite degerinde &nemli rolt

oldugu, bu nedenle de altin ¢ilek suyu antioksidan aktivite degerinin yuksek oldugu
veya olmasi gerekti§i genis yer bulmustur. Birgok calismada altin cilek suyu
antioksidan aktivite degeri belirlenmig, ancak farkli yontemler tercih edilmigtir (4, 6,
11, 34, 35).
Yapilan bir ¢ok farkh arastirma ile altin ¢ilegin yiksek antioksidan kapasiteye sahip
oldudu ve diger antioksidanlarla sinerjist etki gdsterdigi ortaya konmustur (36-39).
Ornegin, meyvelerde yiksek antioksidan kapasitesiden yiiksek fenolik madde
iceriginin sorumlu oldugu bilinmektedir (39). Askorbik asit miktarinin ise antioksidan
kapasite degeri Uzerine mindr rol oynadigl, ancak %1%ten daha az bir total
antioksidan kapasitesine neden oldugu ortaya konmustur (39, 40). Arastirmalarda,
altin cilek meyvesinin antioksidan aktivitesi ile fenolik madde icerigi arasinda
korelasyon oldugunu gosteren ve yiksek korelasyon tespit edemeyen (41-44) farkli
calismalar mevcuttur. Galismamizda altin cilek sulannin farkh oranlarda enzim
uygulamasi sonucunda antioksidan aktivite ve toplam fenolik madde bilesimi
arasindaki korelasyon katsayilari yorumlanmis ve herhangi bir iliski saptanmamistir.
Benzer sekilde askorbik asit miktar ile antioksidan aktivite degisimi arasinda da
herhangi bir iliski saptanamamistir.
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Kizilcik Ilaveli Salam Uretimi ve Buzdolab1 Sartlarinda
Muhafazasi1 Esnasinda Kalite Ozelliklerinin incelenmesi

Begiim COBAN, Gamze BiLDI$, irem IKITEMUR, Kiibra YILDIZ, Kiibra KAPLAN, Harun URAN

Uretim yontemi ve kullamlan hammaddenin yapisi itibariyle sucuk, salam ve sosis hileye
olduk¢a agik olan iriinlerdir. Salam ve sosis gibi kiir edilmis, 1s1l islem uygulanmig
iiriinlerde hem koruyucu hem de ozellikle arzu edilen parlak, pembemsi-kirmizi renk
saglamak igin nitrat (NO;) ve nitrit (NO,) kullamlmaktadir. Bunun yaminda dogal
renklendiriciler iginde karmin, sosis ve salamlarda en ¢ok kullanilan maddelerdendir. Bu
¢aligmada halk arasinda sevilerek tiiketilen bir et tiriinii olan salam tiretiminde, glintimiizde
tartiyjmal1 bir renk maddesi olan karmin yerine kizilcik meyvesinin kullanim olanaklar
tizerinde durulmustur.

Salam ve sosis gibi kiir edilmis, 1s1l islem uygulanmis iirinlerin arzu edilen parlak,
pembemsi-kirmizi nitrosohemokrom rengi igin NO; ve NO, kullamlmaktadir. Bunun
yaninda dogal renklendiriciler iginde karmin, sosis ve salamlarda en ¢ok kullamlan
maddelerdendir .

Kirmizi renk vermesi amaciyla gidalarda kullamlan karminin (E120) gidalarla tiiketildigi
veya soluyarak solunum yollarina temas ettigi zaman bazi kisilerde ciddi alerjik
reaksiyonlara neden oldugu goriilmiistiir.

Kizileik meyveleri antosiyaninler, flavanol glikozitler proantosiyanidinler ve fenolik
asitler agisindan iyi bir fenolik bilesik kaynagidir. Kizilcik proantosiyanidinleri ve
flavonolleri, antioksidan, antimutojenik, antihiperkolesterolemik ve sagliga faydal
ozellikler igermektedir. Kizilcigin antimikrobiyal etkileri, gida kaynakli salginlar1 6nlemek
igin dogal etkili bir arag olarak 6nerilmektedir.

Arasgtirmamizda salam igerisinde rengi, yapiyr ve tadi iyilestirmek amaciyla kizileik
meyvesi kullamlarak hem saglikli, hem goriiniis olarak tiiketiciye hitap eden, hem de katk1
maddelerinin arastirilmasi tamamlanmis veya tamamlanamamus toksik etkilerinden uzakta,
birgok fayda saglayan ve bir yerde fonksiyonel tiriin niteligi tasiyan yeni bir iiriin
gelistirilmesi planlanmgtir.

TBA analizi i¢in homojenize edilmis 10 g salam 6rnegi, /> oraminda seyreltilmis HCl+Saf
su solusyonu iginde distile edilmistir. 5 mL distilat daha sonra test tiipiine aktarilmis ve
tizerine 5 mL TBA standardi (0.288 g TBA/100 mL saf su) eklenmistir. Tiipler su
banyosuna alinmug ve burada 110°C’de 35 dk bekletilmistir. Islemsonunda fiiriin
absorbanslari, spektrofotometrede 538 nm dalga boyunda yalmzca TBA standard: ve saf
su igeren kore karst okutularak belirlenmistir. Sonuglar mg malonaldehit/kg olarak
kaydedilmistir.

Salamlarin CIE L* (parlaklik), a* (kirmuzilik) ve b* (sarilik) degerleri Conica CR-400
Renk Olgiim Cihazi (Minolta, Japonya) kullanilarak belirlenmistir. Esit boylarda kesilen
her 6rnekten bes 6lgiim yapildiktan sonra aritmetik ortalamalar1 hesaplanmustir.

Deneme gruplarina ait salam 6rneklerinin duyusal 6zellikleri, secilen sekiz kisilik bir panel
tarafindan degerlendirilmistir. Panelistlere her bir gruba ait salamlar farkli kodlarla
kodlanarak sunulmus ve renk, koku, doku (sertlik), lezzet ve genel kabul edilebilirlik
yoniinden 100 mm’lik bir ¢izgiden (0: kabul edilemez; 100: miikkemmel) olusan grafik
derecelendirme 6lgegi (gorsel analog skala) iizerine isaretlemeleri istenmistir.

ARASTIRMA BU ARI ve SONUC

Materyal

Arastirmamizda kiziletk meyvesinin preslenerek pulp haline getirlip degisik oranlarda
salam tiretiminde kullanilmasi amaglanmustir. Salam tiretimi Kirklareli’de faaliyet gosteren
yerel bir et isletmesi biinyesinde ve sartlarinda yapilmugtir.

Kiziletk Meyvelerinin Uretime Hazirlanmast

Kizileik meyveleri Kirklareli piyasasindan taze olarak temin edilmistir. Gerekli temizlik ve
yikama islemlerinden sonra gekirdekleri ¢ikartilmis ve gelik elekler yardimiyla preslenip
pulp haline getirilmistir.

Salam Uretimi

Uretimde taze, kemiksiz tavuk gdgiis eti kullamilrmustir. Gerekli katki maddelerinin
ilavesinden sonra kuterde gekilerek hamur haline gelen karigima, higbir renk maddesi
ilavesi yapilmadan % 10, 12 ve 15 oranlarinda kizilcik pulpu ilave edilmistir. Bir ornek ise
izin verilen limitler dahilinde renk maddesi (Karmin, E120) kullanilarak iiretilmistir
(Kontrol grubu). Olusturulan hamur dolum makinasina alinarak yapay kiliflara
doldurularak ve askilara asilarak firinlanmustir.

Metot

Uretimden sonra salamlar analiz periyodu boyunca buzdolabi sartlarinda bekletilmistir.
Salamlarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve kontrol grubu orneklerin, meyve ilaveli
salam Ornekleri ile mukayese edilmesi amaciyla aw, pH, TBA, renk analizleri ile duyusal
analizlerin yapilmasi tasarlanmustir. pH 6l¢iimii i¢in homojenize edilmis 6rneklerden 10 g
alinmus ve 100 ml saf su igerisinde 1 dk homojenize edildikten sonra pH-metrede gozlenen
degerler kaydedilmistirr.

Su aktivitesi 6l¢timii igin, Ornekler 25°C’de 30 dk bekletilip stabilize edildikten su
aktivitesi tayin cihazi ile 6l¢tim yapilmustir .

. 1 Renk Analizi
Ornek | Su Aktivitesi (mg
Grubu (aw) malonaldehit/kg) pH L degeri adegeri |b degeri
(Parlakhk) |(Kirmizihk) (Sarilik)
Kontrol 0,967 0,299 6,93 60,99 17,90 3,86
A 0,962 0,118 6,66 66,48 5,96 9,01
B 0,973 0,081 6,61 66,63 5,837 8,68
C 0,965 0,110 6,57 65,77 6,22 8,60
Duyusal Analiz Puam (Ortalama)
Duyusal Kriter Kontrol A B C
Renk 6,94 3,65 3,84 3155
Koku 6,54 4,76 5,54 4,72
Lezzet 7,37 6,26 6,46 SHll
Doku 7,35 6,57 6,52 6,25
Genel Kabul 7,62 S5 6,07 5,76

A: % 10 Kizileik ilaveli; B: % 12 Kizileik ilaveli, C: % 15 Kizileik ilaveli

Uriin iiretiminde bizlere destek olan Yiiceayta¢ Firmasi ¢alisanlar ve sorumlu miidiir Neslihan

COBANCIK’a yardimlarindan dolay: tesekkiir ederiz.

Aragtirmada elde ettigimiz verilere gore kiziletk ilaveli salamlarin gesitli kimyasal
ozelikleri tizerine farkli etkiler meydana getirmistir. Kizileik katkili salamlarda kontrol
grubuna su aktivitesi degerlerinde 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Kizilcik ilavesi salamlarin pH degerlerinde diisiiy meydana getirmistir. Bu sonug olumlu
olarak degerlendirilebilir. Ayrica meyvelerin yiiksek antioksidan igerigi iiriinde de etkinligini
gostermis ve yaglarda bozulmuslugun bir gostergesi olan TBA degerleri kontrol grubu
orneklerine gore kiziletk katkil tirtinlerde diisiik bulunmustur. Kizileik ilavesi 6rneklerin L
degerinde (parlaklik) artig saglayarak iiriinleri daha parlak hale getirmis, ancak kirmizihik
diizeylerinde (a degeri) yeterli arti§ saglayamamustir.

Yapilan duyusal degerlendirme sonuglarina gore, degerlendirmeyi yapanlarin agirlikli olarak
aligilagelmis salam renginde olan karmin igeren kontrol Grneginin rengini begendigi, bu
nedenle tiiketici algisina gore diger kriterlerde de daha begenilir oldugu ifade edilmistir.
Ancak kizilcik ilaveli salamlarin tadinda olumsuz bir yorum belirtilmemigtir.




Ozet

Robot kollar, birgok alanda geligtirilebilir yapidadir. Robot kollar
sayesinde birgok isin yapimi kolaylasmistir. Projede robot kol Arduino
UNO R3 modeli ile programlanarak kontrol edilmistir.

Konveyor bantlar ise tarth boyunca insan giicii ile yapilan tagima ve
aktarma islerini hem insan giici ve zamandan tasarruf sagladigi igin
yaygin bir sekilde bir¢ok sektdrde kullanilmaktir. Projede konveydr bant
PLC Ladder diyagramlariyla programlanarak kontrol edilmistir.

Anahtar kelimeler : Arduino UNO R3, PLC, Robot Kol, Konveyér Bant,
Ladder, C++, Step Motor, Servo Motor, DC Motor, Motor Siiriicii.

Materyal ve Metot

PLC (Programlanabilir Mantiksal Denetleyici,  Programmable
Logic Controller) igin ladder programalama dili ve Arduino UNO R3
i¢in Arduino IDE kullamlarak algoritmalar olugturulmustur.

Materyal

PLC(), Arduino UNO R3, 30 RPM 12V DC Motor, 4V 2 Faz step Motor,
8G90 Servo Motor, kapasitif sensor, TB67S109AFTG 4A Step Motor
Siiriicii, Robot Ve Konveyor Bant Sasesi.

Metot

Robot kol almadan once firiin sensor tarafinda algilanir. Sensorden
gelen bilgiye gére step motor doner tablayr konumlandinr. Robot kol
servolara verilen sinyale gore hareket eder ve wriinii alip konveyor bant
izerine birakir. Konveydr bantin miline baglanan 2 adet DC motor ile
konveyér bantmn doniist saglanir. Konvey6r bant sonunda sensorden
gelen bilgiye gore konumlanan doner tablaya triinler diger ve ayrim
yapilmis olur.

Sponsor
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ROBOT KOL VE PLC KONTROLLU KONVEYOR
BANT PROJESI

Mehmet Alp SOLAK, Mustafa BAS, Onur BALKAR, Evren 1$EN
Kurklareli Universitesi- Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimii

Sekil 2:Robot Kol

Sonuglar

Ro

bot kol sasesi pleksi glasstan lazer kesici ile kesilerek montaja

hazir hale getirildi. Konveydr bant sasesi icin galveniz sac
plakalar Autocad ile cizilen projeye uygun bir sekilde kesilerek
montaja hazir hale getirildi. Elektronik devreleri , gii¢ devresi ve
kontrol devresi hazirlandi. PLC ile dc motor, step motor ve step
motor siriicisiiniin baglantilar1 saglandi. Arduino ve robot kolun
elektronik aksamlan birlestirildi. Arduino ve PLC’nin kontrol
algoritmalar1 hazirlandi. Son olarak tiim projenin elektronik ve
mekanik montajlar1 tamamlandi.

K
1.

2,

aynakca
Projeler ile Arduino, Kodlab Yayinlar: (E. Delebe, 2016)
Arduino Uygulama Kitab1: Analog- Dijital- Sensorler-
Haberlesme- Projeler, Dikey eksen Yayinlar1 (T.Coskun,
2013)
Alt1 Eksenli Robot Kolun Hareketsel Karakteristliginin
Gorsel Programlanmast Ve Gergek Zamanli Uygulamalar
Bitirme Tezi (M.Giizel 2008)
Robot Kinematigi, Kitab1 Birsen Yaymevi.( Z. Bingiil ,
S. Kiigiik, 2009 )
Robot Programlama, MEGEP Yayinlar1 (2014)
Robot Kol Tasarimu  (https://webdedecanavarim.
files.wordpress.com/2013/04/robot_kol_tasarimi.pdf)
http://www.deltaotomasyon.com/viewtopic.php?f=40&t=
411
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Giiniimiizde teknolojik gelismeler her gegen giin hayati daha ¢ok
degistirmektedir. Ama¢ zamana uygun ¢oziimler {iretmek,
teknolojik Ttrtinleri yonetmek ve dogayr korumakla beraber
enerji ve yasam maliyetinde tasarruf saglamaktir. Yasam
kalitesini artirmak i¢in, ev sakinlerinin hayatlarimi kolaylastiran,
giivenli, konforlu ve tasarruflu bir yasam sunan "Akilli Ev"
konsepti giiniimiizde yayginlasmaktadir. Akilli ev; sicaklik, nem,
151k gibi fiziksel biiyiiklikleri kontrol edebilmektedir.

\@ahtar kelimeler : Arduino, Akilli Ev, DHT11, Servo motor.

Arduino  elektronik  sistemler ve  interaktif  projeler
gerceklestirebileceginiz bir elektronik prototip gelistirme aracidir.
Uzerindeki mikrodenetleyiciyi kullanimi ¢ok kolay olan gelistirme
ortamiyla programlayabilir, elektronigin ve hayal giiciintiziin
smirinda bulunan biitiin projeleri gergeklestirebilirsiniz.

Kolay bir sekilde cevresiyle etkilesime girebilen sistemler
tasarlanabilir.

Agik kaynakli bir gelistirme platformudur.

Arduino kartlart tizerinde Atmega firmasimin 8 ve 32 bit
mikrodenetleyicileri (arduino due) bulunur.

Arduino kiitiphaneleri ile mikrodenetleyicileri kolaylikla
programlanabilir.

Analog ve dijital girisleri sayesinde analog ve dijital veriler
islenebilir.

Sensorlerden gelen veriler kullanilabilir.

Gelen verilere gore ¢ikis sinyalleri oretilebilir.

HC-06 Bluetooth Modiilii
HCO06, esas olarak Bluetooth seri haberlesme (UART) doniigiimii
yapabilen bir Bluetooth modilidir. Bu parga ile Bluetooth
baglantis1 tizerinden telefonlarla, tabletlerle ve bilgisayarlarla
iletisime gecebilen projeler gerceklestirilebilmesi olasidir.

Projede Arduino’ya sensorler ve motorlann baglandi. Bluetooth
modiiline gelen verilerde de App Invertor 2’de yapilan Android
akilli telefon uygulamasi ile kontrol edildi.

MIT App Invertor

App Inventor, Massachusetts Institute of Technology (MIT)
tarafindan  gelistirilen, Google’in destekledigi programlama
konusunda terciibesi olmayan kimselerin kullanmasi i¢in yapilmus
olan ve Android uygulamasi gelistirmesine olanak saglayan bir
uygulama gelistirme platformudur. En 6nemli 6zelligi drag and drop
vani siiriikle ve birak seklinde programlanabilmesidir.

ARDUINO ILE AKILLI EV SISTEMLERI

Burak Yilmaz, Mustafa Mancar, Evren Isen, A. Sabih Atadan

KIRKLARELI UNIVERSITESI, MUHENDISLIK FAKULTESI, ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUH

Sekil 2: HC06 Bluetooth modiilii Arduino baglanti semast

Sekil 3: MIT App Invertor APK tasartmi

Sonu¢
Bu ¢alismada oncelikle akilli evin, Arduino’nun tanimi ve
avantajlarinin ne oldugu, akilli evde bulunan sensorlerin ne
ise yaradigi ve sensorlerin bluetooth ile etkilesimden
bahsedilmistir.

Alkilli ev tasarlarken temel olarak sensorlere ihtiyag duyariz.
Giinliik yagantimizda 1s1, 151k, basing ses gibi nicelikler var
olup bunlarin etkilerini duyu organlarimizla algilariz. Bu
fiziksel buyiklikleri insanlar gibi algilayan ve bu algilama
sonucunda gerekli ekipmanlann devreye sokan ve cikartan
elemanlar sensorler ile transdiiserlerdir. Fiziksel ortam
degisikliklerini (1s1, 1s1k, basing, ses, vb.) algilayan
elemanlara “sensor”, algiladigi bilgiyi elektrik enerjisine
ceviren elemanlara transdiiser denir. Bu calismada da 1s1-

nem sensori, hareket sensorii, karbonmonoksit gazi sensori |
gibi sensorler kullanilmagtir. /

Kaynakca
“hristos, “Imtelligent home systems”, IEEE Communications
61.

Coskun, “ARDUINO UYGULAMA KITABI”, Dikeysen Yaymcihik,
Istanbul, 2016:83
3-Ki R,Salih Bahir, “ARDUINO BASED SMART HOME AUTOMATION
SYSTEM™, Yeni Yiizy1l Universitesi,Van, 2016




INSAN HAREKETINE DUYARLI ROBOT KOL TASARIMI

Ugur Emre Yildiz, Evren isen

Kirklareli Universitesi — Miihendislik Fakiiltesi — Elektrik Elektronik Miihendisligi

i A s s Servo Motorlann ve
Bu projede, giintimizde de kullamlan bir robot kolunun insan tarafindan Potansiyometrelerin /O
kontrolii iglenmistir. Robot kolun kontroli, tasarlanan bir kullamei kolu (ammianmasiiaiiphane
TN 3 oS . A tanimlamalari ve pinlerinin
tnitesi ile yapilip, mikrodenetleyici olarak Arduino kullanilmistir. Proje, belirlenmesi
benzerlerine nazaran daha az maliyetli sekilde tasarlanmistir. Projenin Remial e Oxrom Bt A
geligmis cesitleri, giiniimiizde ozellikle askeri, cerrahi tip gibi alanlarda Eqniycianahtannnive Blzzenin
: R : : f 3 Pinlerinin tamimlanmasi. Kayit
ve insan sagligim tehdit eden yerlerde siklikla tercih edilmektedir. noktalar: icin dizi tammlanmasi ve
Projede ayrica kullanic: kolu ve butonlar ile is dizisi olusturulabilir. Bu i [ el Gl
5 3 i P Gt 172 LR i degiskenlerin tammlanmasi
dizi gerekli durumlarda isletilebilir Bu sayede endistriyel seri dretim N
tesislerinde kullammi da mimkin olur. Motorlarin
Emniyet Anahtari E |Konumunu Sabitle
Kapali m1? ve Kullaniciya Ses

Anahtar kelimeler: Robot Kol, Mikrodenetleyici. ile Bilgi Ver

T B

Potansiyometrelerin

iNSAN KOLU VE ROBOT KoLy dcgerlciini oku

Servo Motorlari,
Potansiyometrelerden
Gelen Degerlere Gore ‘ B clkﬂ
Konumlandir
$ v
H E Kayit
Oynat Butonuna Kaydet Butonuna Noktalar=Kayit
Basildi mi? Basildi mi?
Noktalari+1
W B
Ses Gikar ve L H
Deger Okumay1
Durdur

Nokta Degerlerinden Oynat
Sekil 1: Kullanici Kolu ve Robot Kolu ve Mikrodenetleyici — -

ekil 4: Programlama Algoritmast

Materyal ve Metot T R . .

Projede kullanilan robot kolunun eklem noktalari servo
motorlar ile olusturuldu. Toplamda 6 ekleme karsilik 6 servo
motor kullanildi.

KIrN-EEN

U e 1012

anzsaie " S10.11Y 3AM3 AUSY .

Sekil 5: Devre Cizimi ve

PCB Kart Gosterimi
Sonuglar
Sonug olarak, gerceklestirilen kullamici kolu ile insanlarin gerek
Sekil 2: Robot Kolu saghik ve tehlike gerekse kol giicli yetersizligi yasadigi galisma
ve Parcalart alanlarinda uzaktan robot kolu kontrolii yapabilmesi saglanmistir.

Projede sistem kontroli Arduino mikrodenetleyici ile
yapilmistir.  Arduino buton wve anahtarlarlardan gelen
sinyalleri ve kullanici kolundaki potansiyometrelerden gelen
gerilim bilgisine gore robot kolundaki motorlar1 kontrol
etmektedir. Servo motorlarnt siirmek icin PWM ydntemi
kullanilmaktadir. Programlama i¢in mikrodenetleyicinin IDE
programi ile kullanilmstir.

Cahgma Arahig P M —
48Vile 7.2V i ) Vg Klmnm. (+) — v
arahi sinyal —‘ GND = Kalverengi ( — ) —|
ve gii¢
i | Sekil 3: Servo Motorlarm
20 ms (50 Hz) PWM Araligtve Pinleri[1]
PWM Periyot

Kaynakea :

[1] MG996R Servo Motor Datasheet
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MIKRODENETLEYiCI KONTROLLU R¢

Ahmet Berke Aksu, Orkun Sertci, Aykut Karagﬁz;

Kirkiareli Universitesi - Miihendislik Fakiiltesi - Elektrik Elektronik “

Bu projede robot ara¢ Arduino mikrodenetkeyici karti
ile kontrol edilmigtir Bu kart programlanarak bir
Bluetooth modilit yardimi ile telefonda bulunan
uygulama sayesinde kablosuz olarak arag¢ kontrolil
yapilabilmektedir. Projede aracin hareketlerini kontrol
edebilmek icin  Android tabanhi bir uygulama
geligtirilmistir. Bu uygulama Android kullanan cep
telefonu veya tabletlerde kullanilabilmektedir.

Sekil 1:_Apk Uygulamasinm Arayii

 stech mar2So] Aduino 1.1
Dosya Dienle Tasak Aragiar Yardim

skaieh_man2s

+ dererminane; //Feogran ingasn tn manainer
ogren diaglish dcin tarekcer

Sekil 2: Arduino UNO R3

pinode (piasol, OUTEUT);
piotode (plassg, OUTIT);
}

void loopl)
{

det = check();
waile (det == "F') //Telefondaki progremda atammiy olan ileri sirdy butcnamun harf eydeferi

t
T |
ide:

5,00
tagest, LOR)3

Joncrolt = 1 ;

entzl2 = 0 5

Sekil 4: L293D Moior Siiriicii Entegresi ol « 05

ontrold = 0 ;

[

Sekil 3: Arduino Igin }’alean

Sekil 6: Simillasyon ¢alismasi
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ENDUSTRIYEL METALLERIN ELEKTROKIMYASAL
DAVRANISLARI UZERINDE BiTKI
EKSTRAKSIYONLARIN DOGAL KORUYUCU

ETKISI

Ash Géniil, Zafer Omer Ozdemir

Kurklareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi — Enerji Sistemleri Mithendisligi

Endistriyel Metallerin bozunarak ¢oziinmesi sonucunda farkh bilesenlerin
olusmasi; cevreye, saghfa ve iilke ekonomisine zarar verir. Metallerin
¢oziinme siireci en ¢ok temizlenme asamalarinda gerceklesir. Bu stirecte
kirliliklerin uzaklastinlmasi amaciyla asitle temizleme islemi yapilir. Bu
islem sirasinda metalin daha fazla c¢oziinmesi stz konusudur. Bunu
onlemek amaciyla ortama asitle birlikte koruyucu katilir.

Anahtar kelimeler : Sanimsak (Allium Sativum), Siyah Uziim Cekirdegi
(Vitis Vinifera), Adacay1 (Salvia Fruticosa ), Elektrokimyasal Yontemler.

Materyal ve Metot

Belli bir ortam iginde bulunan metalik yapmmn korozyonunu dnlemek
veya korozyon hzimi azaltmak {izere almacak Onlemleri tic ana grup
altinda toplanabilir.

1.Elektrokimyasal yontemler; Katodik koruma ,Anodik koruma.

2 Kimyasal yontemler; Inhibitér kullanilmasi, 86z konusu ortama
dayamikl bir metal veya alasimin secilmesi.Cevrenin kimyasal bilesiminin
degistirilmesi.

3.Koruyucu kaplamalar; Organik kaplama (boya) uygulanmasi ,inorganik
kaplama yapilmasi[1].

Antioksidanlar, kimyasal yapist ve etki mekanizmasi tarafindan farkli bir
smifta yer alir[2]. Projemizde korozyonu onlemek icin elektrokimyasal
yontemleri kullanacagz.

Endiistriyel olarak kullanilan demirin, ¢eligin ve alimiinyumun bozunarak
¢Oziinmesini, ¢dziinmenin dogal koruyucu madde ile dnlenmesini Katt —
Sivi Ekstraksiyon, UV Goriiniir Bolge Alan Spektroskopisi, Agirhk
Azalmasi (TGA), Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS),
Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) ve Liyofilizasyon yontemlerini
kullanarak, her bir bitki ( Sarimsak (Allium Sativum), Siyah Uziim
Cekirdegi (Vitis Vinifera), Adacay (Salvia Fruticosa), iizerindeki etkilerini
karsilagtirarak arastirmaktir.

Sarmmsak (Allium Sativum) icin kat — siv1 ekstraksiyonu bulurken taze ve
kuru sarimsak olarak ayr ayn ekstraksiyonlanim yapmay: planhyoruz.
Daha sonra her madde icin Liyofilizasyon (dondurarak kurutma) islemini
tekrarlayacagiz. Boylelikle maddeler daha stabil kalacak ve deney siireleri
boyunca 6lciim siireleri uzayacak. Daha sonra UV Goriiniir Bélge Alan
Spektroskopisi tarafindan bitkilerin 6zelliklerini 151k veya ses aracilig1 ile
incelenecektir. Ardindan Agirhk azalmasi (TGA) vaparak bitkilerin
kiitlesinin bitkinin sicaklifina ya da zamana gore olgiiliip, degisimleri
belirleyecektir. Sirasiyla Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS)
ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) dlctimleri yaptiktan sonra elde
ettifimiz sonuglan Sarimsak (Allium Sativum), Siyah Uziim Cekirdegi
(Vitis Vinifera) ve Adacay1 (Salvia Fruticosa) tizerinden degerlendirilip
metal tutucu dzelliklerine gore degerlendirecegiz.
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Sekil 3: Sivah Uziim Cekirdegi (Vitis Viniferia)

Sonuglar
Projemiz i¢in kullamlan bitkiler yiiksek oranda antioksidanlar ve metal
tutucu ozelligi gostermektedir. Literatlir kaynaklanmiz g6z niine
alindiginda  istedi§imiz = sonuglarn  gosteren bulgulara ulasmayi
hedefliyoruz. Kullanilan Endiistriyel metalin ( Demir, Celik, Alimiinyum )
cesidine gore elde edecegimiz sonuglarin farkh olacag: beklenmektedir.

Kaynakgea
[1]. Gerengi, Hisnd 2014. Korozyondan Korunma Yontemleri , Diizce Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yayinlari.
[2]. Kenar, Mehmet. 2009. Aromatik bitkilerden elde edilen dogal antioksidanlarin balik filetosu
uzerindeki duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik etkilerin incelenmesi, Gukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yaymlari, Yiksek lisans tezi.



Ozet

Son yillarda, mikroserit yama antenler; hafif, kiiciik hacimli olmalar1 ve
baski devre teknoloji ile tretilmesi gibi kolay iiretim teknigi ile
haberlesme amaciyla ugaklar, uydu haberlesmesi, radarlar, gidimli
mermi, cep telefonu, bluetooth ve kablosuz haberlesme gibi bircok askeri
ve sivil uygulamada oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Bluetooth
kisa mesafeli haberlesmeler i¢in gelistirilmis, 2,4 — 2,48 GHz ISM bandmi
kullanan bir haberlesme protokoliidiir ve giinliikk hayatta diigitk gii¢li, dar
bantli kablosuz haberlesme amaciyla kullanilmaktadir. Bu calisma
kapsammda ISM bandinda (2400-2480 MHz) calisan dikdortgensel
mikroserit yama anten tasarimi yapilmistir. Tasarlanan anten, yiksek
verim ve yonlendiricilikle igimasimna ragmen, kismen dar olan band
genisligi degeri, 6zel teknikler kullamlarak arttirilabilir Bu caligma
kapsammda U-gekilli yariklanin mikrogerit yama antenlerin  bant
genigligini arttirmadaki etkisinin incelenmesi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: U-sekilli mikroserit yama anten, genis bant, geri
donig kayb.

Materyal ve Metot

Secilecek dielektrik malzemenin dielektrik sabiti ¢alisma frekansimin
belirlenmesinde oldukca etkilidir. Mikroserit anten tasariminda tercih
edilen dielektrik profillerin dielektrik sabitleri genellikle 2.2<¢, <12
araligindadir. Burada ¢ relatif dielektrik sabitini gostermektedir.
Mikrogerit antenin rezonans frekanst (/. ), 2.4 GHz olarak secilmistir.
Malzeme olarak, dielektrik sabiti &, = 4.7, kayrp tanjant1 0.019 ve kalnlig
h=1.6 mm olan FR-4 secilmistir. Kullanilan topraklamanmn kalmlig1
0.035 mm’dir. Antenin boyutlar: dielektrik sabitine gore hesaplanmaktadir.
Yiksek dielektrik sabiti se¢imi, antenin boyutlarim kiictltir Benzer
sekilde yamanin kenarlarinda olugan sagaklama etkisini arttirarak, antenin
elektriksel uzunlugunu arttiracaktir. Fakat boyutlart arttirma pahasina,
dusuk dielektrik sabitine sahip dielektrik profiller ile yapilan dizaynlarda
daha yiksek verim ve bant genisligi elde edilmektedir [1]. Bu
denklemlerde, ¢ 151k hiz1, J+ rezonans frekansi, £, boslugun dielektrik
sabiti, g, boslugun manyetik gecirgenliidir. Dikdortgensel yamamn
gerek uzunlugu L, yamanin genisligi W ve girintinin uzunlugu ¥, ise;

W/h>1

(s4+ 0_3)[% + 0_264]

gl =l R AL=0412h
Ep= s 1+12—
2 2 W

W
&.—0258) —+0.8
(5~ 0258) 08
PO 2(” j
= = o | —
ol = 2(G11G12) LJ’o

T 1 %
=R, ( :O)COSZ(— ]:—cosz(— ]
R, (y b 26, IR0

denklemlerinden bulunabilir. Mikroserit yama anten hesaplanan boyutlar:
Tablo 1°de verilmistir.

Bu degerler, CST Microwave
Studio isimli yazilimda

Tablo 1: Dikdortgensel mikroserit yama
anten hesaplanan boyutlar.

Katsayr Boyutlar(mm) kullamlarak $ekil 1’de goriildiigii
Yama geniglig, ¥ 37.02 gibi dikdortgensel mlkrogfr%t yama
Yama uzanlugu, 284 anten tasarimi gerceklestirilmistir.
Malzeme genisligi, 7, 16.6 Sonuclar analiz edilerek, mevcut
Malzeme uzunlugu,L,, 38.0 yapt uzerine Sekil 2 b ve c’de
Besleme uzunlugu, L, 8.8 goriildiigii gibi U-tipi ve simetrik
Girinti uzunlugu, 4 U-tipi  yariklar  olusturulmus,
Girinti geniglii, + 2 yariklarin boyutlant ve konumu de-

gigtirilerek mevcut antenin ozellikleri ve

gelistirilmesi hedeflenmektedir.

1$1ma performansinin
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2.4 GHz Dikdortgensel Mikroserit Yama Anten Tasarim

Sena Esen BAYER KESKIN, Yasin YILMAZ, Safa EFENDiOGLU
Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elekirik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

W, =46.6mm W, W,

e

pt Ls - l.v

b) ¢)

Sekil 1: 2.4 GHz dikdorigensel mikrogerit yama anten tasarvminda kullantian degerler,
b) U-sekilli mikrogerit yama anten, c) Simetrik U-sekilli mikrogerit yama anten tasarimz.

Sekil 2a’da 2.4 GHz dikdortgensel yama antenin S11 yansima katsayilan
gosterilmistir, 10 dB bant genisliginin 37.1 dB oldugu goriilmektedir.
Sekil 2b’de gosterildigi gibi 2.4 GHz’de ana lobun genligi (maksimum
kazang) 2.4 dB ve 3 dB bant genisligi (HPBW) 102.8°*dir.

Farfeld Gain Abs (Phi=30)

S-parameter [Magntude i 8]

g £
. 5 /
Noif
i Vi
i r
\id
v/
£ = Fequ::.:flﬁﬂx = = Theta / Degree vs. dB
a) b)
Sekil 2: a) 2.4 GHz dikdortgensel mikroserit yama antenin yansima (S11) katsayilari.

b) Istma paterni.

Sekil 3’te goraldugi gibi, 2.4 GHz frekansinda anten; 6 dB’lik
maksimum yonlendiricilife, aym1 yonde 445 dB maksimum kazanca
sahiptir. Bu frekans degerinde %70 1s1ma verimliligi ile 1gimaktadir.

a8
4.45
3.33
2.22
1.1

[
-8.89
-17.8
-26.7
-35.6

dBi

b)
Sekil 3: 2.4 GHz frekansinda dikdortgensel mikroserit yama antenin isima diyagrama.
a) yonlendiricilik, b) kazang isima diyagramlart.

Sonuclar

Caligma kapsaminda 2.4 GHz rezonans frekansmda konvansiyonel
dikdortgensel mikroserit yama anten tasarimi yapildi. Tasarlanan
antenin rezonans frekansinda kazanci 2.4 dB ve 10 dB bant genisligi
37.1 MHz’dir ve maksimum yonlendiriciligi 6 dB, ayn1 yonde 4.45
dB maksimum kazanca sahiptir. Bu frekans degerinde %70 151ma
verimliligi ile 1simaktadir. Bununla birlikte yonlendiriciliginin yiiksek
olmasi, mobil haberlesme cihazlarinda mevcut istmamn insan
sagligina olan 1s1l etkilerini minimuma indirmesi agisindan 6nemlidir.
Bu durumda arka lobtan yayilan enerji ve dolayisiyla beyne olan
etkisi  azalmaktadir.  Tasarlanan anten yiksek verim ve
yonlendiricilikle 1g1masina ragmen, kismen dar olan band genisligi
degeri, 6zel teknikler kullanilarak arttirilabilir ya da antene dual-band
vani birden fazla merkez frekansinda calisabilme 6zelligi
kazandinlabilir. Sonuglarin analiz edilerek, mevcut yap: iizerine U-
tipi ve simetrik U-tipi yariklar olusturularak, yariklarin boyutlar ve
konumu degistirilerek, mevcut antenin 1gmima ozellikleri ve
performansmin geligtirilmesi hedeflenmektedir.

Kaynakc¢a
[1] Balanies, C.A., “Antenna Theory: Analysis & Design”, 2nd edition, John Wiley & Sons,
Inc., 1997.



Son willarda enerji gereksiniminin artmasi1 ve nilkleer kaynaklarm
glivenirlilifinin tartisilmas1 yenilenebilir enerji kaynaklarma yénelimi
arttirmmstir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir.
Yapilan bu galigmada riizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek i¢in
kiiciik giichi bir riizgar tiirbini tasarlanmistir. Ozelikle kirsal bdlgelerde ki
enerji ihtiyacinin bir kisminin riizgar enerjisinden kazanilmas: icin tasarim
gerceklestirilmistir. Tasarnmda radyal akili sabit miknatish senkron bir
alternatér tasartm ortaya konmustur. Ozellikle maliyeti dilsik tutmak icin
kullanilan miknatislar parcali kullamlarak minimum maliyetli bir tasarim
bagarilmistir. Bunun la birlikte kullanilan neodyum miknatislar rotora belli
actlarda yerlestirilerek vuruntu momenti azaltilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sabit Miknatis, Riizgar Tiirbini, Senkron Alternator
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Sekil 1: Riizgar enerjisi kurufu giic arfist
Materyal ve Metot

Materyal

Yapilan bu ¢alismada kiigtik gii¢lii sabit miknatish senkron alternator
tasarlanmigtir. Tasarim icin asenkron motor statoru kullamlmistir.
Kullanlan asenkron motorun statoru 24 olukludur. Bu statora 8 kutuplu
el tipi sargt uygulanmustir. Uygulanan sarimin gemast sekil 2°de
verilmistir.
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Sekil 2: Tasarimin sarim semasi

RUZGAR TURBINLERI ICIN KUCUK GUCLU
ALTERNATOR TASARIMI

Engin Hiiner, 20zlem Aytekin, 3Mahmut Yesiltas, “Faruk Giiney,

SMehmet Emin Demir, ‘Abdulmenap Aras, "Inan Yilmaz
Kirklareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi — Enerji Sistemleri Mithendisligi
Kirklareli Universitesi — Mithendislik Fakiiltesi — Elektrik Elektronik Mithendisligi
* Oget, Materyaller, Yontemler, Sonuglara, Kaynaklar oérnek olarak verilmigtir.

Metot

Sekil 3.a’da goriildigin gibi bir kutup elde edebilmek icin iki
miknatis kullamlmistir. Boylelikle piyasadan siklikla bulunabilen
miknatislar kullamlarak tasarimda minimum maliyet elde
edilmistir.

Sekil 3.a: Tasarimin rotoru b: Tasarimin egik miknatisl votoru

Tasarimda minimum vuruntu momenti elde edebilmek ve diizgtin
bir moment egrisi i¢in miknatislara ag1 verilmistir. Sekil 3.b’de
verildigi gibi bir kutup egimli iki adet miknatistan
olusturulmustur.

Sekil 4: KGSMSA statoru

Tasarimin stator kismu sekil ¢ de gorildigi gibi sekil 2°de
gosterilen sarim semas1 kullamlarak silisli saclarin paketlendigi
oluklardan alternatif akim sargilarinin gectigi kisimdir.

Sonuclar

Bu calismada kirsal bolgeler icin kiictik giiclii sabit miknatish
senkron alternatér (KGSMSA) gelistirilmistir. Ozellikle enerji
nakil hatlarindan uzak noktalarda veya enerji nakil hattinin
belirlenen lokasyona ulastiilmasimin maliyeti yiiksek olan
noktalarda tek bagina veya hibrid bir yapt icerisinde tasarlanan
KGSMSA ideal bir adaydir. Rotorda uygulanan teknikler ile
minimum vuruntu momenti ile giic tretilebilecektir. Ayrica
bolimli miknatis yapis: da maliveti digtirticii bir etkendir. Bundan
sonraki calismalarda ise daha biiyiik giiclii hem i¢ rotorlu hem de
dis  rotorlu  sabit muknatish  alternatorlerin - {iretilerek
kargilastirilmas1 amaclanmaktadir.

Kaynakc¢a
_ http-//ww makinatek com tr/arsiviyazi/126 ruzgar-turbinlerinde-kullanilan-generatorler
2 https://ekblc files wordpress com/2015/02/092015_pp2_trpdf
3_ https://ekble files wordpress.com/2015/02/092015_pp2_trpdf
4 Moor, G. D. and Beukes, H . J., “Maximum Power Point Trackers for Wind
Turbines,” IEEE 35th Annual Power Electronics Specialists
Conference, vol.3, pp. 2044-2049, June 20-25, 2004.
5 http://www.elektrikport.com/teknikkutuphane/senkron
generatorler/1155%%#ad-image-0
6. Birsen Yaymevi, Prof. Dr. Faik Mergen, Elektrik Makineleri ITT
7. http://www.tureb.com.tr/bilgi-bankasi/turkiye-res-durumu (erisim 25.04.2017)




ROBO INOVASYON

ONUR AZAZI

YRD. DOC. DR

SUAT GUNGOR

. HAKAN USTUNEL (DANISMAN)

KIRKLARELI UNIVERSITESI- MUHENDISLIK FAKULTESI, ELEKTRIK VE ELEKTRONIK

Ozet

Aracimiz istenildifinde zemin tzerinde bir cizgiyi takip eden
istenildiginde engelleri taniyip carpmadan ilerleyebilen bir bitirme
projesidir. Tim bunlar android telefonumuzla bluetooth yardimi ile se¢me
ve baglatma imkin1 sunmaktadir.

Aracimizin temeli sensorler, glic kaynagi, Arduino UNO R3
programlama kart1 ve motor siiricimiizden olugmaktadir.Labirentten ¢ikis
ve cizgide engel goriince durup engel kalkinca devam edebilen bir
programlama gelistirilmistir Tabi bunlar sadece bizim yaptiklarimiz
projenin devami ¢ok ileriye gotiriilebilir.

Anahtar kelimeler
Qizgi izleyen Robot, Engelden Kagan Robot, Arduino Bluetooth, Arduino
UNO R3,C++ Programlama, Robot Kart, Motor Siiriicii.

Metot

Robotun yapimmda oncelikle gdvdeye motorlar yerlestirldi.
Gévdeye 4 delik acildi 2 si arduino ve sheldini havada tutmak i¢in nedeni
yer kaplamayt onlemek ve baglantilarin k6t gorintisiinii kaldirmak.
Daha sonra govdeye MZ80 sensorlerin aparatlarim yerlestirmek kald: ve
sensorlerin  baglantisi  yapildi. Tekerlekler takildi.Cizgi sensor devresi
hazirlanip robotun 6n alt kismima yerlestirildi. Baglantis: yapild: ve en son
bluetooth modila arduinodaki yerine vyerlestirildi. Bundan sonraki is
programlama ve test etme oldu ve robotumuz basariyla testi gecti.

Sponsor

MUHENDISLIGI BOLUMU

Materyal ve Metot

Arduino UNO R3 islevselligi ve programlanabilmesi i¢in
C++ Programlama dili kullanilmustir.Cisim sensorleri  acist
ayarlandi ve c¢izgi sensorleri yere en yakin mesafeye
getirildi. Tasimirlik ve her yerde bulunabilmesinden dolayr gii¢
kaynagt 9V pil kullamldi.

Materyal

Robotumuzda 1 adet Arduino Uno R3 , 1 adet Arduino Sheld
Elektronik Devre (Motor siiriicii ve ¢esitli elektronik ekipmanlar), 2
adet 6V 400rpm Motor, 2 adet Ince Tekerlek, 2 adet MZ80 Kizilotesi
Sensor, 3 adet QRD114 Kontrast Sensorii ve devresi, 1 adet Bluetooth
Sensorlii modiil, 1 adet android telefon,1 adet 9V Pil, 3 adet Aparat ve
¢esitli yardimer malzemeler kullanildi.

Sonuclar

Robotumuz artik kararli bir sekilde galisiyor labirentten
cikma ve ¢izgiden sapmama, ¢izgi 6niinde bir engelle karsilaginca
durma engel kalkinca yoluna devam etme gibi.Bunlar1 uzaktan
iletigim ve kendi programlamasi ile temas halinde olmadan
yapmaktadir.

Kaynakca

1) Arduinoyu 25 Proje ile Kesfet, Pusula Yaymlar
(M.Kahyaoglu- Firat Dede, 2016)

2) Sensorler ve Arduino, Dikeyeksen Yaymlari(Volkan Kanat,
2015)




2 BOYUT (XY) SEKIL CiZME

CEM GULER
KIRKLARELI UNIVERSITESI - MUHENDISLIK FAKULTESI - ELEKTRIK-ELEKTRONIK
MUHENDISLIGI

Ozet

Belki de ¢izim yeteneklerinizden hi¢ yararlanmadimz ya da kendiniz
yapacak vaktiniz yok o zaman kagit tizerine ¢esitli sekiller ¢izen veya yazi
yazan (xy) sekil ¢izme robotu sizin igin idealdir Bu projede X-Y
eksenleri kullanilarak diizlemleri hareket ettirerck yazi yazmak , resimler
yapmak miimkiin. Uygun kosullar saglandiginda diiz ve biyiik bir zemine
yazi yazmak veya resim ¢izmek s6z konusudur. Bu iki eksenli cihaz
bir sekli ¢izmek igin ucuna bir kalem , bir firga veya bir lazer baglayarak
kendi aklimizdaki makineyi harekete gecirebilirsiniz.

Sekil 1:
Anahtar kelimeler Onden goriiniim

Arduino
XY diizlem

Sekil 2: Yandan goriiniim

Materyal ve Metot

Materyal

Arduino

Servo motor

Motor shield

2x DVD/CD siiriicii
12v gii¢ kaynag:

Sonu¢lar

Bilgisayarda cizilen sekil veya yaziyr hatasiz olarak kagida
aktarmayr basarmistir.  S6z  konusu ¢izimlerde gerekli
dizenlemeler vyapildigi zaman odanizin duvarimiza resim

Metot ¢izebilir veya c¢izimlerini ve notlartm dijital ortamlarda
olusturmasina ragmen basili kopya da isteyenler i¢in eglenceli
Mekanik kisimda Dvd veya Cd-rom siiriiciisiiniin igindeki rayli sistem bir alternatif olabilir.

olan kismi kullamiyoruz. Bu kisim ile eksenlerin hareketini,
saglayacagiz. Elektronik kisimda x ve y eksenlerini hareket ettirecek
olan iki adet step motorun ve kalemi kaldirip indirecek olan servo
motorun baglantilarin1 yapiyoruz . Yazilim kisminda motor siirticiisii
icin olan yazilimimizi ve proccessing yazilimimizi arduino’ya
yikliyoruz. Cizmek istediginiz herhangi bir gorintiyi inkscape
programi kullanilarak Gceode dosyasina dontistiirtiyoruz.
Déniustirildikten sonra Geode dosyas: ile  bilgisayarimiza bagl olan
arduino’yu ¢alistinyoruz . Kiigiik bir kalem yardimiyla ger¢ek zamanli
sekilde uygulama igerisinde olusturulan ¢izimleri béylelikle kagida
dékmiis oluyoruz.
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ARDUINO TABANLI JOYSTICK
ILE ROBOT KOL KONTROLU

Caner Sayim

Kirklareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi — Mekatronik Miihendisligi

Ozet

Projeye baslarken dncelik olarak robot kolun &lctilerini belirledim. Gerekli
malzemelerin 6lgiilerine uygun tasarimimi 6n planda tuttum (6rn; servo
motor). Olgiilen degerlere gore SolidWorks cizim programmnda robot
kolumu tasarladim. Tasarlarken montajin siralamasina kolayligim

ve montaj kolaylastirabilir bir tasanm ortaya ¢ikardim. Tasanimda 4 servo
motorlu robot kol ortaya ¢ikarmak istedim. 4 adet servo motor robot kolun
hareket ettirecek sekilde olusturdum.

Robot kolun gizimleri 3D printerda bastirdim ve montajini
gergeklestirdim. Elektronik pargalann arduino ile baglantilarim
gerceklestridikten sonra yazilimi yapmaya bagladim. Yazilmini bitirdikten
sonra test edip istenildigi gibi ¢ahisip calismadigina baktim. Robot kolu
artik ¢enesinin kavrayabilecegi cisimleri kavrayip eksenleri imkaninca
tasima yapabiliyor.

Anahtar kelimeler : Robot, kol, arduino,3d, printer, motor

Materyal ve Metot

Robot kolun tasarimint solidworks programinda tasarlayip assmbly
(montaj) yaparak kolun 3d printerda basilacak biitiin parcalarini ¢izip
test edilmistir. STL dosya formanitina cevirip 3d printerda basim  i¢in
hazirlanms olur. 3d printerda parcalar basildiktan sonra vidalar yardum
ile montaji gerceklestirilir  Montajin nasil  yapildigim  resim
1.2,3.4,5,6,7.8.9,10 da gosterilmistir.
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Montajuu  gerceklestirildikten sonra robot kolun elektrik
aksaminin montajim  gerceklestirilir ve yazilim yiiklendikten
sonra ¢ahisir hale gelir.

Resim 11

Sonuglar
Yaptigim robot ile manuel kontrol ederek cenesinin
kavrayabilecegi cisimleri uzuvlarimn ulagabilecegi mesafede
tasiyabildim ve bu robotlar tasima isleminin disinda bagka birstirii
islerinde yapilabilecegini farkettim.

Kaynake¢a
https://wwwyapalim.net/2015/07/04/robot-kol-projesi/
http://mekatronizm.com/arduino-tabanli-joystick-ile-robotkol-kontrolu,
Sertan Deniz Saygili, (Kasim 2015),Projelerle Arduino,istanbul, 118-126.

www.3dprinterdestek.com
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Kaynakc¢a

[1) Sodano, A.H.; Inman, D. J.:” Comparison of Piezoelectric Energy Harvesting Devices
for Recharging Batteries”, Journal of Intelligent Material Systems and Structures (2005)
799-801
[2] Marmara Fen Bilimleri Dergisi 2015, 2: 42-47 DOI: 10.7240/mufbed.28785




Burak Salar

Ozet

Lehim yaparken olabilecek sorunlari en aza indirmek daha
kolay ve pratik lehim yapabilmemiz i¢in lehim tabancasi
tasarlanmstr.

Kullanici lehim tabancasi sayesinde tek eli ile hem havyay1 hem
de lehimin igini yapabilmektedir. Tabancarmzin u¢ kisim havya
ile ayni igi gortirken gévdeye yerlestirilen lehim tiipii sayesinde
tetige basildiginda istenilen miktarda lehim havyanin ucundan
erimis olarak alinmasini saglamaktadir.

Anahtar kelimeler havya, lehim, rezistans

Materyal ve Metot

Materyal

1) igerisinde lehim yolu olan havya ucu

2) Lehim yolunun kapagini agan tetikleyici

3) Isica yahtilmis sizdirmaz acilir kapanir kapak
4) Silindirik bigimde tretilmis lehim tiipi

Metot

Lehim tabancasi arkasmdaki hazne(3) acilarak icerisine
silindirik lehim tiipt (4) yerlestirilir. Prize takildigmnda 220Voltun
rezistans telinden gegmesi saglanilarak 300°C kadar sicakliga
cikarilir bu sicaklik rezistansin igerisindeki lehim tiipiini eriterek
sv1 hale getirir aym zamanda lehim tabancasimin ug kisrm(1)  da
isiarak lehimlenilecek yiizeyi 1sitmak igin hazir hale gelir
Kullanic1 lehimlenilecek yiizeyi 1siip hazir oldugunda tetige
basarak (2) lehim haznesi ile havya igindeki yol arasmdaki kapagi
kaldirr ve igerideki eris olan lehim , tabancanmn ucundan akmaya
baglar istenildigi kadar lehim alindiktan sonra kullanici tetikten
parmagm cekince kapak yeniden kapamir ve lehimleme islemi
bitmis olur.

PRATIK LEHIM TABANCASI

Kirldareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi — Mekatronik Miihendisligi

Sekil 1: Lehim Tabancasi

Sonuclar

Lehim tabancasinda rezistans kullanarak havya islemi
goren tabancanin ug¢ kisimim 1sitmakla kalmayip icerisindeki
lehimi de erimis vaziyette beklemesini saglamaktadir. Bu
sekilde onceden erimis lehim hazir bir sekilde beklediginden
tabanca plaket tizerini 1sith1 zaman tetife basildign anda
istenilen yere aninda lehimin ulagmas1 ger¢eklesmis olur.

Lehimin silindirik olmasi ise lehimin lehimin tabancada
erimis bulunacagindan maksimum hacim kaplamasin
saglamak ve tek sefer doldurmada ¢ok sayida lehim
yapabilmesi hedeflenmistir. Bu sebepten bir plaket
yapmmnda seri ve kolay bir sekilde lehim yapilabilir tek
seferlik kullanimlarda ise hem ug kst isitip hem de lehimi
eritmek icin normal bir havyadan daha fazla beklemesi
gerekir.

Rezistanst 350°C kadar 1sitilmasi ile lehim tiipii ve
havyamn ug kisminin absorbe ettigi 1s1y1 dengelemis
olmaktadir bu sekilde lehim tlipi daha yakin doldugu igin
~300°C olurken tabancann ug¢ kisimlarina dogru 250°C
civan bir deger olacaktir buda lehimleme yapmak igin
yeterlidir.




Akilli otopark sistemleri var olmasina ragmen pahall ve karmagik
sistemlerdir. Var olan akilli sistemlerde aracinizi bir lift Gzerine birakirsiniz ve
araciniz sistem tarafindan silindirik bir ¢ukur icerisine vyerlestirili. Bu
sistemin hem pahali hem de karmasik ve her yere uygulanamaz bigimde
olmasi nedeniyle bu sistemi tasarladim. Tasarladigim sistemin var olan
(halihazirda faaliyet gosteren) otoparklara dahi uygulanabilir olmasina ve
mimkiin oldugunca disiik maliyetli tutulmasina dikkat ettim.

Anahtar kelimeler : Akilli otopark, yakit tasarrufu

Materyal ve Metot

Materyal

Arduino ile ¢aligan sistemde plan olarak kullanilacak olan ultrasonik
mesafe sensorlerinden bir prototip icin cok pahali olmast nedeniyle
vazgectim. Bunun yerine bir referans degeri belirleyerek ldr kullanmay1
tercih ettim. Park yerlerinde bu ldr lerden bulunmakta ve bu ldr lerin
iizerine park edilen araclar 151§ 1dr iizerine dilsmesini biiylik oranda
engellediginden sayag belirlenen park yeri sayisindan bir diismekte ve
kalan park yeri sayisim yazmaktadir.

Metot

Belirlenen sematik sistemde arac a noktasinan b noktasina giderken
sistem bu iki nokta arasinda dikdortgensel bir bicimde simirlama
yapmakta ve bu iki nokta arasmna baglanan yollan inceleyecek
hesaplayacak karsilastiracak ve en kisa rota Uzerindeki yesil ledleri
yakacaktir. Ornek vermek gerekirse 1. siitun 1. yol iizerinde bulunan bir
araba park edecekse sistem 1. siitun 1.yol, 1. stitun 2. yol .......2. siitun
1: ¥6l-e seklinde park verlerini tarayacak ve bos park yeri ile arag
arasindaki siitun yol farkin alarak bu bolge i¢indeki yollar: tarayacak en
kisa rotay belirleyecekdir.
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AKILLI OTOPARK
YASIN BALIK
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Resim 1: Akl ofopark sistemi

Sekil 1: Tasarlanan sistem drnegi

Sonuclar
Yapilan prototipte 1dr lerden dijital ve tutarli veri alinamamasi
nedeniyle sistemde eksikler mevcut olmakla birlikte mantik olarak
sistemin caligmast ve uygulanabilir olmasi kamtlanmigtir. Sistem
otoparklarda yer aranmasi sebebiyle fazlaca yapilan dur-kalklarla
yakilan yakitin azaltilmasim saglamis dolayisiyla hem vakit hem
yakittan tasarrufu kolaylastirmistir

Kaynakcga
[1] Dt Mustafa Sinan Yardim | Dr Abdullah Demir, Istanbul Otopark Yénetimde Akilli

Ulagtirma Sistemlerinin Kullanimi



HOLOGRAM CiHAZI

HASAN HASAN
1Kirklareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi— Mekatronik Miihendisligi

Yapilan bu cihaz ti¢ boyutlu sekil, resim, fotograf veya videonun gercekei
bir bicimde vyansitilmasim amaclamis ve Thologram  goriintisi
kazandirmmstir.

Resim 1: Hologram cihaz
Anahtar kelimeler :Hologramik teknolojiler, hologram. 3D gosterim
cihazlar

Resim 2: Hologram cihaz: fan yapisi

Materyal ve Metot

Materyal

Bu cihazda sistemi olugturan elemanlar ultrasonik atomizerler ve fanlardir.
Ultrasonik atomizerler elektronik sigaralarda da bulunmakta olup c¢aliyma
prensipleri, iginde bulunduklann siviya ses dalgalann gondererek suyun
yiizeyinden parca koparmasi ve dolayisiyla bu sividan soguk bir buhar elde
etmesidir.

Metot

Bu sistemde ultrasonik atomizerler soguk su buharindan bir perde
olusturarak ve bu perde iizerinde 151k kirilarak goriintii havada ve g
boyutlu goriinecektir. Burada fanlann bulunma amaci soguk su buharim
sabit bir hatta yiikselmeye mecbur etme gereksinimidir. Aksi halde bu
olay bir bardaktan tasan kola kopiigi gibi olacak perde gorevini

gormeyecek ve isini yapamayacaktir. buhar kanalmmn iki yaninda Sonuclar

bulunan hava kanallar1 , buhar yo.lunu keserek buhan icerde kalmaya Bu sistem ii¢ boyutlu gosterimleri ev ortaminda dahi kolayca
zorlamastyla diizgiin yilikselmesini saglamaktadir. Ancak hava, hava yapmakta ve olusturulan su buharn sayesinde aym zamanda kuruev
kanallarindan tiirbiilans halinde ¢ikmaktadir. Bunun sebebi  fanlarin ortamlarim nemlendirmeye hizmet etmektedir.

tirbiilans ~ yaratmasidar. Havanin  diizglin  akmayist  bir  sumr
olusturamamasma sebep olmaktadit Bu sorun pipetlerin birbirine
vapistirilarak hava kanallarimin ug¢ kisimlarina eklenmesi, havaya bir
kanal olusturmasi, dolayisiyla hava akismmn nispeten diizgiin hale
getirilmesiyle ¢oztlmiistiir.

Kaynakc¢a

Bu kisimda poster metininde yeralan literatiirler agagidaki gibi  verilmelidir:
[1] ARITAN, Aydm "Hologram Nedir? Nasil igler?." Tubitak Bilim ve Teknik Dergisi,
Tubitak(1990).
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GUNES ENERJISI ILE SERALARDA ELEKTRIiK
URETIMI

_ EMINOSMANKOLCAK

KIRKLARELI UNIVERSITESI TEKNOLOJI FAKULTESI MEKATRONIK MUHENDISLIGI

Ozet

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi giines enerjisidir. Geleneksel enerji kaynaklarina kiyasla temiz, kolay ulasilabilirdir. Kullamlan
dogal kaynagin ticretsiz olmasi, yatirim ve tretim maliyetlerinin kolay karsilamasi, en cazip ozelliklerindendir. Giiniimiizde diinyaya gelen giines
isinlarimin bir dakikalik enerjisi, diinyanin bir senelik enerji ihtiyacini karsilamaya yeterli olmasina ragmen bu enerjinin ¢ok az bir kism
kullamlmaktadir. Giines enerjisinden elektrik ve sicak su iiretilmektedir. Giines'ten cesitli elektrik tiretme yontemleri vardir. Bunlardan birisi,
fotovoltaik sistemler bir digeri yogfunlastirmali giines kolektor sistemleridir. Seralarda elektrik tireten standart sistemlerden farkh olarak
yogunlagtiric1 giines kolektor sistemleri kullamlmistir. Genelde geligmis tilkelerde desteklenen yatirimlarla biiyiik arazilerde kullanilan bu sistem,
biiytik olgekli seralarda, gilines enerjisinden yararlanmaktadir. Bu iki sistem birlestirildiginde alan ve enerjide biiyiik bir verim saglanmasi
amaclanmistir. Bu cahsmada yogunlastirmah giines kolektor sistemler arastinlip ozellikleri kiyaslanmus ve yogunlastirmali giines kolektor
sistemlerinden biri olan parabolik ¢ukur kolektdr sisteminin seralara en uygun sistem olduguna karar verildi. Fakat sistemdeki 1s1tic1 akigkan seramn
disinda korumasiz kaldif igin, 1s1 ve diger cevre sartlarindan olumsuz etkileneceginden parabolik ayna yerine ince kenarli mercek uygun
gorilmustiir. Parabolik sistemde elektrik elde ederken ortaya ¢ikan su buhanmn sogutulup tekrar kullamilmasi gerekir, su buharuu sera iginde
gezdirerek ozellikle kis aylarinda sera isittminda kullamilmast degerlendirilebilir[1][3][5].

Anahtar kelimeler : Giines enerjisi, giines enetjisi ile elektrik {iretimi, glines enerjisi ile seralarda elektrik tiretimi, seralarda elektik tiretimi,
parabolik cukur kolektor ile elektrik iiretimi.

Materyal ve Metot N

Materyal R : rermal TRy

: Elektrik Depolama y oy o
Parabolik ¢ kolektor dogrusal yogunlastirma yapmaktadir. il A

Parabol seklinde bir ayna giinesten gelen enerjiyi aynanin odak noktasindan
gecen bir 151 toplama borusuna yansitir, amag boruyu ( alict tiipit) en yitksek
sicakliga cikarmaktir, borunun iginde  akigkan  bir S1VL
bulunmaktadir. Giin boyunca maksimum verim almak i¢in aynalar giinesi
takip edecek sekilde yapilmigtir. Ismnan akiskan su kazanlanndan gegerek
buhar iretilir ,yilksek basmgli buhar jeneratorii dondiirerek elekirik
tiretilir.

\
1 5al /
- Py
_— ] @
Jenerator ("fr'
Tirbun

Parabolik Yalak

Is1 enerjisi elektrik enerjisine ¢evrilmistir. Parabolik ¢ukur kolektor
sistemleri yogunlastrmali giines kolektor sistemleri (CSP) iginde en _,
gelismigidir[Sekill][2][4].

Ince kenarh mercege gelen paralel 1inlar mercegin kargi tarafinda bir |
noktada toplanir.Igmlarn toplandig bu noktaya mercegin odak noktas: denir.
Bizim odak noktamiz isitic1 akigkanin bulundugu yag borusudur [$ekil 2].

Sekil 2:/nce Kenarl Mercek

Giines'in gokytiziindeki konumunu takip edip, diigen 151k agisinin dik s
derecede tutulmas: ongoriiliir. Boylece sistemden elde edilen elektrik enerjisinde
artis etme imkamni saglanmis olur [Sekil 3][1].

Metot

Ince kenarh mercek sera gatna paralel konulacaktir. Giinesten gelen Sekil 3: Inik Takip Sistemi
fotonlarm mercege 90 derece diismesi i¢in 151k takip sisitemi kullamilacaktir.
Mercek 15181 yag borusuna toplayacak ve parabolik cukur kolektor sistemi gibi
isleyerek elektirik tiretimi saglanacaktir.

Sonug

Yaptigimiz tasarimda  parabolik  cukur  kolektdr  ile
seralar birlegtirilerek alan ve enerjide verim arttinlimgtir. Seralarda parabolik
cukur kolektdor vyerine ince kenarh mercek kullamlarak elektrik

iretimi  saglanabilir. ~ Yogunlagtirmali  giines  kolektor  sistemlerini Sekil 4: Tasarim
seralarda kullanabilmemiz icin sera iskeletinde degisiklik yapilmasi K i
Jskeletteki yik dagihmmmn hesaplanmasi, iklim sartlanmimn géz dniine aynakea

: v . . . . [1]H.Can Bag, “ Fotovoltaik sistemlerin performans degerlendirmesi” Bitirme Tezi Karabilk
alinmas: gerekir. Kullamlacak mercegin 151k takip sistemi kullanilarak giin Universitesi Bolim12(2016KARABUK

icinde maksimum verim almmasi saglanabilir veya odak noktasini hareket [2]B Yesilata, H Bulut, C Cetiner ve A Ersavas. “ Termal Giines Enerjisi Teknolojilerive Gap
: G s s : o Sl kg Bolgesine Yonelik Firsatlar” Mihendis ve Makine 52,622:47-56(2011
ettirmek ditstiniilebilir. Parabolik cukur kolektor sisteminin isleyisinde en son Olgesine Tonelik Fursatlar” Muhendis ve Makine 52,622:47 56(2011)

i H K ? ¥ Aoy, [3]H. Livatyali, “Yogunlastirilmis Gines Enerjisi Teknolojileri” Tiibitak
ortaya cikan su buhari sera isitma sistemlerine entegre edilebilir. Sera Mam (2011),TUBITAK
catisinda mercek kullammmi sera icindeki baz bitkilerin giines 1s1mndan [4] E Aydar, E Uresin ve H Livatyal:, “Yogunlagtirslmis Gines Enerjisinden Elekirik

. ORI - P s - Uretimi”, TTMD, Temmuz-Agustos(2010)
faydalanmasim engelleyebilece§i icin sera yiikseklifi arturilabilir [$ekil 4]. [5] M. Kan . “Gmes Enexjisive Gines Pilleri ™ Yitksek Tisans Tezi Sakarya
Universitesi SAKARYA



5 eksen caligan robot kol bir arge calismasi olup kontrol sistemleri olarak
kumandalar seklinde potansiyometreler ve joystick modiilleri hazir olup
RCI (robotic arm-compuer interface) ve ses ile kontrol sistemlerinin,
reverse Ozelliginin ¢alismalan devam etmektedir.

Anahtar kelimeler : robotkol,

Materyal ve Metot

Materyal

Bu sistemde endiistrivel servolar veya step motorlar kullanmak maliyet
acisindan  uygun bulunmadifindan yerine hobi amagh servolar
kullanilmistir.  Arduino ile kontrol edilen sistemde kullamilan kasa
malzemesi ise delrindir. Kumanda panelinden analog olarak aliman  veri
iglenerek servo motorlara agt seklinde gonderilmekte ve

hareket saglanmaktadir.

Metot

Biiviik cogunluguyla basit el aletleriyle yapilan sistemin sadece ana
govdesi cnc kesimi olup diger parcalari kil testeresi, ege, bicak, zimpara
gibi aletlerle islenmis ve maliyet dugtirmek, biiyiik ara¢ gereclere gerek
duyulmadan herkesin evinde bu sistemi olusturabilecegi ispatlanmistir. 5
eksenli caligan sistemde 4 hareket merkezi ve 1 sikma kolu(clipper)
kullanilmisgtur.
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ROBOT KOL

MELIH KURT
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Resim 1: Sikma kolu(clipper) 6rnegi

Tool plate

Sonuclar
Hazirlanan bu sistem mithendislik anlaminda bize sanayi olarak

tilkeye hizmet etmenin &n ayagi olarak amacina hizmet etmektedir.
Sanayi anlaminda gelismekte olan tilkemizde robotik tiretimde
calisacak robotlann kiigtik ¢apta prototipi olugturulmustur

Kaynakea
[1] Bekir CENGELCI, Hasan CIMEN ,“Endiistriyel Robotlar”, Afyon Kocatepe

Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Elektrik Egitimi Boliim{, Afyonkarahisar



Giunes Ocagi Projesi

Giines ocag1 projemin asil amaci Giines konumundan faydalanmak igin iki
eksenli olmasi ve 1s1y1 istedigimiz gibi almak icin 1518a gore optik mercek
diizeninin  olusturulmas: esasma dayanmaktadir. Ayriyeten metalin
sicakhga gosterdigi iletkenlik kat sayis1 degisimi bize sicaklik hakkinda
bilgi verecek olmasi giines ocagimizin fonksiyonlu hale gelmesinde etkili

olacagdir.

Anahtar kelimeler: Giines ocag, iki eksen, 1s1 ayarh

Materyal ve Metot

Materyal

Cukur ayna kullamlmaktadir. 4 adet Ldr direnc kullanilmaktadir. Eksenleri
hareket ettirmek icin 2 adet servo motor kullamlmaktadir. Isiy1 algilamak
icin metalin 1siya karst olan direnci gz oniine alnmustir. Isik odagim

degistirmek icin ise merceklerden yararlamlmigtir.

Metot

Cukur ayna kullamlarak 1sik stizmelerini toplanmasi ve oda noktaya
iletilmesi istenmistir. Ldr direncleri konumlandirarak golge 151k
diistimlerine gore servo motorun yerlesim[1] almasim saglamaktadir.
Boylece gilinesten alabilecegim en iyi verimi almig oldum. Aym sekilde
glinesin 151tk degerlerini bize gosteren bir sistem var. Ocagin sicakligint
Oleen sistem icin metalin 1siya  gosterdigi  direnci metodu
kullanmilmaktadir. Istk siddeti degerine gore merceklerin konumlanmast
sicakhgin sabit futulmas: saglatilmak istenmistir. Boylece kullanici
istedigi siddete gore ocag 1sitmasim saglayabilecektir.

MEHMET SEN

Kirklareli Universitesi - Teknoloji Faliiltesi - Mekatronik Miihendisligi

ovening noon
position posiion

Sekil 1: Yerlesim saglanmasi[1]

Sekil 2: Geleneksel giines ocagif2]

Sonuclar
Giines ocagimin ne kadar verimli ve kullamish olabilecegine
yoneliktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelimin artmasi icin
olusturulmus bir sistemdir.

Kaynakea

[1] https:/www.browndogpadgets.com
[2] http://gunes-ocagi.nedir.org
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Ozet

Giintimiizde birgok enerji iiretim kaynag: ve tesisler
bulunmaktadir. Insanlarm enerji ihtiyacim karsilamak igin kurulan baz
tesisler kullanilan madde veya yontem nedeniyle zararh olduklar
biTinmektedi.r. Komiir, linyit, niikleer maddelerin kullanim sonucu CO;,

hem canhlan biyiik 6lctide etkilemektedir. Zararh ve rezerve dayali

enerji kaynaklarini kullanmak daha verimli ve saghkh olacaktir.

b

nahtar kelimeler: 1s1 fark:, dinamo, elektrik iiretimi

Materyal ve Metot

ateryal

sarnm; hava tanka, pe
hosu olarak toplam 6

vane, jenerator, 1sitici, sogutucu ve iretim dagitim
kisimdan olugur.

hava tanki; suni rijzgarin bulunacag kisim.
2) pervane; olusan guni riizgar ile dénmesi planlanmistir.

a tanka depo edilir. Isihic1 ve sogutucuya digaridan 220V
peslemesi yapilarak sistem caligtirihr. Isitict agagida (5)
poliimde, sogutucu yukarida (4) numarah bolimde

dtadir. Sicak havanin yukan ¢ikmast soguk havanin asagi

n dolay1 bir hava sirkiilasyonu olacaktir.[1] Bu sirkiilasyon

¢ suni riizgar elde edilecek ve tank igerisinde bulunan pervane
d baslayacaktir. Pervane dinamonun merkezinde bulunmaktadir.

edir. Bir siire sonra hava sirkiilasyonu hizlanarak dinamonun
¢ldaha verimli gerilim iiretilmesi saglanacak. Bu siire deneyler
belirlenecektir. Dinamo stabil gerilimi sagladiktan sonra

besle
devam
aktarilagd

CO ve radyasyon salimmi ile topraga, suya, havaya kangarak hem dogayi

kaynaklar oldugundan enerji tiretim i¢in alternatif zararsiz ve yenilenebilir

28

Ist Farki ile Elektrik Uretimi

Muhammed Ali DOGRUER

Kirkiareli Universitesi— Teknoloji Fakiiltesi — Mekatronik Miihendisligi

Sekil 1: Tasarimm autocad 3D ¢izimi

Sekil 2: Tasanmmm materyal numaralan

Sonuglar

Bu calisma sonucunda tasarlanan sistem, 1s1l hava
hareketlerine bagh olarak enerji tiretimi saglamaktadir. Basit
parcalara sahip ve dolayisiyla rahathkla kurulabilecek bir
sistemdir. Hi¢bir bir fosil yakat kullamlmadif i¢in gevreye
herhangi bir zarar1 bulunmamaktadir. Giintimiizde elektrik enerjisi
eldesin de fosil yakitlar kullamlmaktadir. Fosil kokenli enerji
kaynaklar hem cevreye zararh hem de yakin zamanda
tiikenecektir. Bu yiizden, bu tasarim vb. sistemler tizerinde Ar-Ge
calismalari, artarak devam etmelidir. Aragtirmalarin artmasi
sonucu, yenilenebilir enerji kaynaklan sistemleri hem daha az
maliyetli hem daha verimli olacaktir.

Kaynakg¢a

[1] Cetin B. (2005). Zaman Yolculugunu Aragtirma Merkezi,
“ The Time hMachine Project”, Denizli



Ozet

Dogada, bitkilerin tozlagsmasinda en biiyiik rolii olan hayvan andir. Basta
bitki tiirleri olmak {izere, canliligin devamu i¢in biiyliik 6nemi vardir.

Aricilar, arilarm ihtiyaclarindan fazla drettigi  ballardan
faydalanmaktadir. Bunun verimliligini arttirmak ve arilann devamliligini
saglamak esas hedeftir Disaridan herhangi bir gii¢ kaynagina ihtiyag
duymadan, dogal enerji kaynaklan ile araliksiz caligabilen, dogaya zarar
vermeyen, programlandigi sekilde gercken verileri kovan sahibine
gonderen, ihtiya¢ halinde en hizli sekilde haber veren, ihtiya¢ olmadiginda
gereken duruma karar verebilen bir ar1 kovani tasarlamaktir.

Anahtar kelimeler:Mekatronik, Endiistri 4.0, Sensor, Haberlesme, Ziraat,
Aricilik

Materyal ve Metot

Materyal

Tarimda makinelesmeyle, tanim ve hayvancilikta mekanik ve teknolojik
gelismelerle daha az is giicii ile ¢ok daha fazla iriin alinabilmektedir. Yart
iletken ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ile mekanik olarak
yapilan iglemlerin yerini yazilim teknolojileri aldi. Ginamiizde, Endistri
4.0 ile beraber sanayide ki @iretim, yiiksek teknoloji ve internete ihtiyac
duymaktadir. Haberlesme ve iletisim teknolojilerinin  gelismesi,
ucuzlamas1 ve kolay ulasilabilmesiyle, uzak bir bilgisayarda elde edilen
veriler, programlandig: sekilde istenilen bir merkeze gonderilebilmekte ve
orada yorumlanabilmektedir. Bu ¢alisma, ilkel yontemlerle 6lcemedigimiz
olgiim degerlerini, kolay bir sekilde elektronik sensérlerle Glgme, kayit
altina alma ve uzaktan miidahale ihtiyactyla ortaya cikmustir. (Sekil 1)
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Sekil 1: Entegre Devre Semasi
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Metot

Resim 1°de tasanmi yapilan kovan, asin sicakta kilavuz
kovanda i¢ sicakligr disiirmek icin kovanin alt kismina
takilan fan yardimi ile sicak hava disani atilacaktir. Sicaklik
arttiginda fan calisacak sekilde programlanacaktir. Enerji
ihtiyac igin giines paneli ve pil, veri alig verigi i¢in gsm band
frekansi kullanilacaktir. Sensérler ile agirlik sicaklik, nem,
konum, 151k siddeti ve hareket olciilecek ve gereken sonug
LCD ekrana yansitilacaktir.

Kovan disi sicaklik- nem sensora
stk siddeti Blgam modala

Giines paneli

(P Gsmegps anteni

Entegre devrelerin
bulunduu bélim

Agirlik sensorleri

Resim 1: Klavuz Kovan

Sonuglar

Sanayi 4.0 devrimiyle “Nesnelerin Interneti” kavramuyla
daha fazla karsilasacagiz. Bu calisma, ilkel yontemlerle
olcemedigimiz  ol¢tim  degerlerini, kolay bir sekilde
elektronik sensérlerle dlome, kayit altina alma ve uzaktan
miidahale ihtiyaciyla ortaya cikmistir.

Ancilar, anlann  ihtiyaglarmdan fazla drettigi ballardan
faydalanmaktadir. Bu c¢alismada bunun  verimliligini
arttirmak ve arilarin devamlihigini saglamak esas hedeftir.



Ozet
Bu projede ambalaj sektorinde kullamlan termoplastik levha veya film
malzemelerin  sekillendirilmesi  igin  gereken  optimum  proses

parametrelerinin tespit edilmesi amaclanmustir Bu dogrultuda Makine
Miihendisligi laboratuvarnina kazandinlmak iizere bir vakum ve 1s1 ile sekil
vere ilnitesi tasarlanmig ve iretime hazir hale getirilmistir. Uretimi
laboratuvar calismalarina imkan verecek sekilde tamamlanan vakum ve 1s1
ile sekil verme tnitesinin i¢ farkli kalibi bulunmaktadir. Bu kaliplar ve
ambalaj sekil verme makinesi OYSAN firmasi tarafindan iiretilmis ve
laboratuvarimiza projemiz sayesinde kazandirilmistir. Deneysel calisma
sonrasinda daha dizgin kalinlik dagilimina sahip ambalajlann dretilmesi
amaglanmis ve ¢aligmanin son agamasina gelinmistir. Calisma kapsaminda
termoplastik ambalajlarin  vakum, sicaklik ve {tiretim ydntemi gibi
degiskenlerden nasil etkilendigi aragtirilmustir.

Anahtar kelimeler : Vakum ve 1s1 ile sekil verme prosesi, ambalaj,
termoform, makine, tasarim.

Materyal ve Metot

Bu calismada deneysel yontem kullanilacagindan, termoplastik levhalarin
sekillendirilmesi i¢in laboratuvar tipi bir makine tasarlanmig ve dretilmesi
saglanmigtir. S6z konusu vakum ve 1s1 ile sekil verme initesi Sekil 1de
verilmigtir.

LABORATUVAR TiPI VAKUM VE ISI iLE SEKIL VERME
MAKINESININ TASARIMI VE IMALATI

10lcay EKSI, 'Sencer KARABEYOGLU, 'Erol TURKES

! Kirklareli Universitesi — Miihendislik Fakiiltesi — Makine Miihendisligi

Sekil 4: Kiiresel kalip ve pargalart
S6z konusu makinenin idretilen ve laboratuvarimizda yer verilen
goriintiileri ile tretilen silindirik ve konik kalip, Sekil 5te gosterilmistir.

i

Sekil 5: Laboratuvar tipi vakum ve 1st ile sekil verme iinitesi
ile silindirik, komik kaliplar ve par¢alart

Sekil 1: Tasarum: bitmis ve tiretime hazir hale gelen vakum ve 15t ile sekil verme iinitesi

Buna ek olarak 3 farkli tipte vakum ve 1s1 ile sekil verme kalibi
tasarlanmmg ve dretilmesi saglanmistir. Bu kaliplar Sekil 2, 3 ve 4’te
gosterilmigtir.

Dig i perspekif goctan
[ TRe——

Sekil 2: Konik kalip ve par¢alart Sekil 3: Silindirik kalyp ve pargalar
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Sekil 6: PS levhadan elde edilen
Sfarklviiriinlerde kalmlik ve sicakiik

dagilim ) —
Kaynakc¢a
[1]nttp://swww.ambalaj.org.tr/  “Ambalaj Sanayicileri Demeg 2012 Yili Faaliyet Raporu”,
[Ocak-2013].

[2]nttp://swww.ibp. gov.tr/pg/sektorpdf/sanayi/ambalaj_2012.pdf “Turkiye Cumhuriyeti Ekonomi
Bakanlig1 2012 yili Ambalaj Sektorti Raporu”, [Ocak-2013].
[3]nttp://www.beeresearch.com/report/thermoformed-plastics-technologies-markets-
pls047b.html “Termoform Plastikler: Teknolojiler ve Evrensel Pazar”, [Subat 2013].



Yerli Kaynaklar Kullanilarak Reaktif Silika ve Silika Tabanl
C,3 HPLC Kolonu Dolgu Malzemesi Uretimi

1Cihan Torlak, 20mer S. Taskin, 2Abdullah Aksu 2Nagihan Ersoy 2*Nuray Caglar
1Kirklareli Universitesi — Fen Bilimleri Enstitiisii— Kimya A.B.D.
2 fstanbul Universitesi— Deniz Bilimleri Isletmeciligi Enstitiisii — Kimyasal Osinografi 4.B.D.

3 NERG Kimya, Malzeme ve Enerji Teknolojileri Ltd. Sti.

Ozet

Reaktif silika ve HPLC analitik kolonlar1 ugucu olmayan kimyasal ve
biyolojik bilesenlerin ayrimi igin kullanilir  Sanayinin ¢ok ¢esitli
kollarmda kullanimi olan bu iki malzeme o6zellikle kimya, biyokimya,
biyoteknoloji, farmakoloji, tip kimyasi, bitki kimyasi, tarim ve kimya
mithendisligini iceren alanlarda ayirma ve analiz igin vazgecilmez bir arag
olarak kabul edilmektedir. Ancak bu iki 6nemli malzeme i¢in ilkemiz disa
bagimlidir. Ozellikle Almanya, ABD ve Japonya bu piyasaya en hakim
ilkelerdir Ham maddesi kum oldugundan kumdan bir nevi altin
uretmektedirler. Cinki yitksek kalitedeki silika bazli Cig in grami 100
dolart bulmaktadir. Ulkemiz silika yataklari agisindan zengin olusu
nedeniyle yerli kaynaklardan bu dolgu malzemelerinin tretimi
ekonomimize katki saglayacaktir Hali hazirda prototip calismalarimiz

sona yaklagmugtir.

Yerli silika yataklarindan elde edilmis Cam suyu diye tanimlanan sodyum
Silikattan yiiksek yiizey alanina sahip reaktif silika ve silika tabanli HPLC
C18 kolon dolgu malzemesi twretmektir Ulkemiz satis rakamlar:
incelendiginde yaklagik her yil 40 milyon dolarlik bir kaynagin bu iki tirtin
icin harcandifi hesaplanmistir. Ayrica bu triinlerin sayesinde saflagtirma
ve ozellikle ilag sektériindeki izolasyon c¢aligsmalan ile gok pahali etken
maddelerin  eldesi de saglanmaktadir. Bu amagla bu iki dolgu
malzemesinin yerli iiretimi hem teknolojimizin ilerlemesine hem de

ekonomik anlamda diga bagimliligimiz1 azaltacaktir.

Materyal ve Metot

SILISKUMU Maden olarak
iilkemizde bol miktarda

var

SODYUM  Yerli iiretici bir tane
SILIKAT  var, ithal olarak
almyor

SILIKA JEL  Yerli iiretici hic yok

C18 HPLC KOLON =>
’ HPLC KOLONU
DOLGU MALZEMESI

Yerli iiretici hi¢ yok

Sekil 1: Uretim Akis Semast

3

Sentezler akig diyagramina gore gerceklestirildi. Reaktif silika
Cam suyundan baglayarak Sol-Jel metodu kullamld: [1]. Yizey
alamt 450m%/g seklinde gergeklestirildi. FT-IR ile piyasada
satilan  reaktif silika  karsilagtirildi.  Benzerligi %99
bulunmugtur (Sekil 3).

sgmasidch ainal.
Verisikaiel siia jt

Sekil 2: Reaktif Silikajel Karstlagtirtimas: FI-IR Spekturumu

Reaktif silikanin —OH gruplarma oktadesilsilika monomeri
capraz baglanmstir. Bu reaksiyon SN, reaksiyon kinetigi ile
gerceklesmistir. Hidrofobiteyi artirmak ve baglanmamis —OH
gruplarini kapatma islemi olan end-capping
hekzametildisilazan ile yapilmistir[2]. Son iriin piyasadaki
Material Harvest ve Sigma Aldrich ile FT-IR spektrumlan
kargilagtinlmig ve benzerlik %99 bulunmustur (Sekil 3).

Sekil 3: HPLC C18 Sigma, M.Harvest, Yerli Uriin FT-IR spektrumu

Sonuclar

Maliyeti 500-1000 Euro arasinda degisen iriin 300 TL maliyetle

tretilmigtir.

Kaynakc¢a
[1] Buckley, AM. Greenblatt M.J. , Sol-Gel Prepation of
Silicagel” J. Chem. Ed. 71(7) 599 (1994).
[2] Raymond P. W. Scott, "LIQUID CHROMATOGRAPHY",
Chrom-Ed Book Series, http://www.library4science.com/80-90
(2003).




CIMENTO HARCLARINA BOROJIPS IKAME
EDILMESININ DAYANIMA VE ALKALI SILIKA
REAKSIYONUNA ETKISININ ARASTIRILMASI

1Can Demirel, 20mer Giiltekin

Kirklareli Universitesi — Pmarhisar MYO— Insaat Boliimii
2 Kirkdareli Universitesi — Is Sagligi ve Giivenligi Koordinatorliigii

Ozet

Bor igletmelerinin bir atig1 olan Borojips’in sektorde kullanilmasi, hem
¢evre hem de maliyet a¢isindan daha faydali olacagi distinlmistiir.

Bor mineralinin iglenmesi esnasinda gevreye zararli borojips atigi harg
icerisinde ¢imentoya ikame edilmek suretiyle literatiir 1s151inda optimum
miktarlarda kullanilacaktir. Bu sekilde diretimi planlanan har¢ ¢ubuklarinin
Alkali silika reaksiyonu ASR etkisine maruz birakildiktan sonra hizl: harg
cubugu deneyi ASTM C1260 standardinda belirtilen usul ve esaslar
cercevesinde boy degisimleri tespit edilecektir. Egilmede ¢ekme ve basing
dayanmimlan gibi mekanik testler yapilacaktir.

Anahtar kelimeler : Borojips, Basing - Egilme Dayanimi, ASR

Literatiir

Ulkemizde bor minerallerinin  zenginlestirilmesi ve bor igeren
kimyasallarin tretimi sirasinda 6nemli oranda atik olugmaktadir. Bu
atiklarin  depolanmas1 ve saklanmasi konusunda biiyiikk problemler
yasanmaktadir. Atiklar, kimyasal icerikleri dolayisiyla birgok sanayi
kolunda hammadde olarak kullanilabilme ihtimallerinden dolay: bilim
adamlarmin yogun aragtirmalarina konu olmustur. Son yillarda bor
mineralleri iceren kimyasal atiklarin ¢imento katkist olarak kullanimi
izerine bazi calismalar yapilmistit. Erdogan ve arkadaslan, rafine
borojipsin portland ¢imentosuna ve trash cimentoya katki maddesi olarak
kullaniminin ¢imento pastalarinin mekanik 6zellikleri tizerine etkilerini
incelemislerdir [1]. Rafine borojips ¢imentonun %4°i oraninda ilave
edildiginde portland ¢imento pastasimn egilme dayanimimm arttirirken
trasli cimento pastasinin basing dayanimini azaltmustir. Bu sonuglar,
Erdogan ve arkadaslarinin baska calismasi ile de dogrulanmistir [2].
Borojips olarak adlandirilan bu atik Gréinin depolanmasi bor igeriginden
dolay1 su ve toprak kirliligi gibi ¢evresel sorunlara sebep olmakla birlikte,
endiistriyel agidan da fazla bir 6neme sahip degildir [3,4].

Materyal ve Metot

Materyal
Agrega
Caligmada 0/4 mm ince beton agregasi kullanilacaktir. Kullamlan

agregayl tanimak icin bir takim igin ilgili standartlar dahilinde bir
takim deneyler yapilacaktir.

Tablo 1. Agregaya ait birtakim fiziksel ve kimyasal izellikler

TS EN933-1
TS EN933-9
TS EN 1097-6
TS EN 1097-6

TS EN 10973
TSEN1744-1
TSEN1744-1
TSEN1744-1

TS EN 1744-1: Madde 15.1
TSEN1744-1:

Madde 152
TS EN 1744-1: Madde 14.2

:
yopunlugu (Mg/md)
Fulvo asit muhtevas

‘Fabif organik Krlcticiler

Tabloe 2. Kullanilan agreganin graniilometrisi

Iki elek arasmda kalan malzeme (%)

s

= S e e

(S
N

600 um (No: 30) — 300 pm (No: 50)
300 pm (No: 50) — 150 pm (No: 100)

Cimento

Arastrmada kullamlan ¢imento’ya kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Limak  Kirklareli Cimento  Fabrikasi  laboratuarlarinda
yaptirilacaktir.

Tablo 3. Cimentonun kimyasal ve fiziksel Gzellikleri

oo =
Borojips

Borojips Eti Holding A.§. nin isletmelerinden temin edilecektir.

Kimyasallar

Alkali silika reaksiyonu etkisinin kisa siirede gorilebilmesi
amaciyla 900 ml saf suya 40gr sodyum hidroksit NaoH eklenerek,
80 °C sicaklikta ¢ozelti hazirlanacaktir.

Metot

Karsim Oranmin Tespiti

Kullanacagimiz agregada bulunan aktif silisin zarali etkisini
gormek ve bu zararli etkiyi ortadan kaldirmak veya belirli bir
oranda azaltmak maksadiyla kullanacagimiz borojips materyalini,
ASTM C-1260 standardinda belirtilen usul ve esaslar ¢ergevesinde
hizlandinlmig har¢ ¢ubufu deney metodu uygulanacaktir [5]. Bu
metot, kiir sartlarini agirlagtirarak reaksiyonu hizlandirmakta ve
agregalarin reaktivitesinin 16 gin i¢inde tespitine olanak
vermektedir. Bu maksatla tiretilmesi planlanan 25x25x285 mm
boyutlarindaki harg ¢ubuklarinin karisim oranlari belirlenecektir.
Borojips materyalinin mekanik boyutta har¢ ¢ubuklarnna etkisini
gormek icin 40x40x160 mm boyutlarinda prizmatik numuneler
uretilecektir. Bu numuneler tzerinde TS EN 196-1standardina
uygun basing-egilme testleri gerceklestirilecektir [6]. Prizmatik
numuneler iizerinde Once efilme testi uygulanacak sonra ikiye
ayrilan aym numunelere ayri ayn basing dayanimu testi
vapilacaktir. Bu maksatla iretilmesi planlanan 40x40x160 mm
boyutlarindaki prizmatik numunelere ait kangim oranlan
belirlenecektir.

Kaynakc¢a

[1] Kaya H., Ozyiirek D., “Spex Tipi Mekanik Alasimlama/Mekanik Ogiitme Cihaz ile
Erdogan, Y., Genc, H. ve Demirbas, A., Utilization of borogypsum for cement, Cement and
Concrete Research, 1992, 22, 841-844 pp.

[2] Erdogan, Y., Genc, H. ve Demirbas, A., Partially-refined chemical by product gypsums
as cement additives, Cement and Concrete Research, 1994, 24, 601-604 pp.

[3] Temur, H., Yartagi, A., Copur, M. ve Kocakerim, M. M., 2000; “The kinetics of
dissolution of colemanite in H3PO4 ”, Industrial and Engineering Chemistry Research, 39,
4114-4119.

[4] Taylan, N., GUrbiz, H. ve Bulutcu A. N., 2007; “Effects of ultrasound on the reaction
step of boric acid production process from colemanite”, Ultrasonic Sonochemistry, 14,
633-638.

[S]ASTM C1260-07,. “Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
(Mortar-bar method)”, Annual book of ASTM standards, Philadelphia, USA, 2007.

[6] TS EN 196-1, Cimento deney metotlar1-Béliim 1: Dayanim tayini, Tiirk Standartlan
Enstitiisii, Ankara 5-10, 2002.



insaat Miihendisligi projelerinde (karayolu, demiryolu vb) istyapinin
performansi, yeterli tagima giiciine sahip zeminler izerine insa edilmesine
baglidir. Ancak arazide her zaman istenilen tagima giicline sahip zeminler ile
karsilagilamamaktadir. Bu durum tstyap: performansi icin onemli oldugu
kadar proje maliyetlerini de onemli o6lciide arttirmaktadir. Disik tagima
kapasitesine sahip zeminlerin bulundufu bu bolgelerde ingaat alanin
degistirilmesi her zaman miimkiin olmamakla birlikte bu tarz zeminlerin farkla
teknikler (mekanik, kimyasal vb. yontemler) ile iyilestirilmesi giindeme
gelmektedir. Karayolu ingaatlarinda genellikle yiizeysel zemin iyilestirme
yontemleri kullanilarak zeminin yerinde iyilestirilmesi tercih edilmektedir.
Yiizeysel zemin iyilestirme yontemlerinde ingaat sahasindaki zemine kireg,
¢imento, ucucu kiil, mermer tozu, plastik atik vb. katkilar ilave edilmekte ve
zeminin fiziksel ozellikleri iyilestirilmektedir. Bu malzemelere ek olarak son
yillarda piring kabugu kiilii de kullanilmaya baglanmis fakat yapilan calismalar
simdiye kadar tam olarak istenilen seviyeye ulasmamistir Tirkiye piring
dretiminin yaklasik %70°1 Marmara Bolgesinde, yaklasik % 47’si ise
Trakya’da gerceklestirilmektedir. Piring dretimi sirasinda pirincin % 20’si
piring kabugu atiklarindan meydana gelmektedir. Kisacasi iilkemizde yillik
yaklasik olarak 60000 ton piring kabugu atik olarak ortaya ¢ikmakta ve bu
atiklar kullanilamamaktadir. Bu ¢alismanin amaci karayolu taban zemininin,
piring kabugu kili kullanilarak iyilestirilmesidir. Bu sayede istenilen Gstyap1
performanst saglanacak ve iyilestirilen taban zemini tzerine insa edilen
tistyap1 tabakalarinin kalinliklart azaltilacaktir. Ustyap: kalinliklarinin azalmasi
maliyetin azalmasi anlamina gelecegi i¢in tlke ve bolge ekonomisine de
onemli bir katk: saglayacaktir.

Anahtar kelimeler : Piring Kabugu Kiilii, Zemin Iyilestirme, Kireg

Literatiir Ozeti

Hossain, caligmasinda piring kabugu kili ve CKD’nin %0-20 arasinda
degisen oranlarinda tek basma ve degisik kombinasyonlari ile killi zeminlerin
iyilestirilmesini incelemislerdir. Stabilize edilmis zeminlerin dayanim,
elastisite modiili ve CBR degerlerinde artislar elde etmistir. Ayni zamanda bu
iyilestirmelerin durabilite anlaminda zemin 6zelliklerini genislettigi sonucuna
varmigtir[1].

Brooks ¢alismasinda atik malzeme olan ugucu kiil ve piring kabugu kiiliiniin
bir yapim malzemesi olarak genisleyen zeminleri iyilestirmede
kullanilabilirligini arastirmay1r amacglamistir. Genisgleyen kile piring kabugu
kiilii ve ugucu kil ilave ederek dayamm testleri gerceklestirmistir. Ugucu
kiilin 0°dan %25 artmasi ile gogme gerilmesinin %105 sekil degistirmenin ise
%50 arttigin1 bulmustur. Piring kabugu kilinin 0’dan %12’ye artmasi ile
CBR degerinin %47, UCS degerinin %97 arttigim1 belirlemistir[2].

Keskin calismasinda kirec ile iyilestirme yapmak suretiyle killi zeminlerde
insa edilecek olan yollarm temel ve alt temel tabaka kalinliklarinin
azaltilmasim amaglamigtir.  Zeminin kire¢ stabilizasyonuna uygun olup
olmadig1 laboratuvar galismalariyla belirlemistir Ikinci asama olarak arazi
deneyleri gergeklestirmigtir. Kireg iyilestirmesi sonucunda CBR deneylerinde
vesil kilde 16, kahverengi kilde ise 21 kat artis oldugu sonucuna ulasmistir[3]

Materyal ve Metot
Tablo 1: Calismada kullantian malzemenin
Mat eryal geoteknik dzellikieri
Ozellik [Deger
Call$m?' kapsammda ‘Traky_a Optimum Su Muhtevasi, % % 18.5
Bolgesinden alman  bir kil ik .
Sknlissilnistie Denevise Mak. Kuru Birim Hacim 15,88
ORUNES!, SHE LSOy, Agirhik, KN/m?
TS1900 “Ingaat Mihendisliginde Ozgill Azirhk 277
Zemin Laboratuvar Deneylﬁ:ri” Likit Limit , % 04l
stantliardma L-ll}]gb]in bllrd §ekl;1de Plastilk Limit, % ST
yapilmigtir. Tablo 1'de baz T
1 5 . r d Plastisite Indisi, %o % 17
geoteknik o6zellikleri verilen kil 0 ’
USCS Zemin Smiflandirmasi CL

numunesinin kullanilmasina karar
verilmigtir.
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PiRINC KABUGU KULU KULLANILARAK KiLLi
ZEMINLERIN IYILESTIRILMESI

1Erdin¢ KESKIN, 2ilker SAHINOGLU, 3Cansel CELIK, “Ayse GUNDAY
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Metot

Calismanin iki asamada yapilmasma karar verilmistir. Ik asamada
bazi geoteknik 6zelliklerinin bulunmasi amaciyla elek analizi, kivam
limitleri, 6zgiil agirlik, hidrometre, permeabilite ve organik madde
tayini deneyleri yapilmustir. Tkinci asamada ise zeminlerin
iyilestirmeden once ve iyilestirmeden sonraki dayanim o6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in kompaksiyon, serbest basing ve CBR (Kaliforniya
tasima orant) deneyleri yapilmigtir.

Bulgular

Caligma kapsaminda deneysel c¢aligmanin bir kismi yapilmis bir
kismina ise devam edilmektedir 1k olarak deneylerde kullanilacak
zemin malzemesinin geoteknik 6zellikleri ¢ikarnlmistir. Elde edilen
baz1 geoteknik 6zellikler Tablo 1’de dzetlenmistir. Tkinci agamada ise
maksimum kuru birim hacim agirlik ve optimum su muhtevalarinin
belirlenmesi  amaciyla  kompaksiyon  deneyleri  yapilmugtir.
Kompaksiyon deneyinden elde edilen veriler Tablo 2°de verilmistir.
Kompaksiyon sonucunda belirlenen optimum su muhtevalarinda ve
belirli karisim yizdelerinde hazirlanan numuneler Gzerinde serbest
basing deneyleri yapilmistir ve deney sonucunda elde edilen veriler
Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmistir.
Tablo 2: Kompaksivon deney sonuglari

W(%)
1850

Numune Adt
KA4P3 (Kireg %4 + Piring KK %3)

Numune Adt
KOPO (Kireg %0 + Piring K K._%0)

KBHA (kN/mS)
1588

w(%)

2150 1450

KOP3 (Kireg %0 + Piring K K. %3) 22,10 15,60 KA4P6 (Kireg %4+ Piring K K_ %6) 2400 14,08

KOPG6 (Kireg %0 + Piring K K. %6) 1476 K4PS (Kireg %4 + Piring KK. %5) 2600 1380

K0P (Kireg %0 + Piring K K. %9) 1476 K4P12 (Kireg %4 + Piring K.K_%12) | 29.00 1362

KOP12 (Kireg %0 + Piring K.K. %12) 15,00
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Sekil 1: Farkii kiir ve karistm numuneleri igin serbest basing degerleri
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Sekil 2: Farki1 kiir ve karisim numuneleri i¢in serbest basing degerleri

Sonuglar

Kompaksiyon deney sonuglan incelendiginde zemine piring kabugu
kiili veya piring kabugu kali + kireg, katilmas1 durumunda optimum
su muhtevalarimn  arttifit maksimum kuru birim hacim agirlig1
degerlerinin azaldigi goriilmistiir.

KOP3

KOPs ~ KOPS  KOP12  K4P3  KaP6  KaP9

Serbest basing deneylerinin bir kismu tamamlanmustir bir kismi ise
yapilmaya devam etmektedir. Tamamlanan deneyler sonucunda zemine
piring kabugu killii + kire¢ katilmasi durumunda serbest basing
degerinin numunenin katkisiz haline oranla yaklasik 2 kat arttigs
gorilmektedir. Bu artigin daha uzun kiir siirelerinde daha fazla olmasi
beklenmektedir.

Kaynakca

[1] Hossain,K. M. A., “Stabilized Soils Incorporating Combinations of Rice Husk Ash and
Cement Kiln Dust”, , Journal of Materials in Civil Engineering ., 23(9): 1320-1327,(2011).

[2] Brooks,R.M., “Soil Stabilization with Fly Ash and Rice Husk Ash”, International Journal

of Research and Reviews in Applied Sciences, ISSN: 2076-734X, EISSN: 2076-7366, 1(3), 209-
217, (2009).

[3] Keskin E., , “Kirec Stabilizasyonu ve Yol Kesitine Etkileri”, Kocaeli Universitesi, FBE,
Yiiksek Lisans Tezi, (2004).
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Ozet

Bu c¢aligmada; kumas kalinligi ve kumas tirlerinin, cam elyaf kumas,
aramid (kevlar) elyaf kumas, karbon elyaf kumas takviyeleri ve poliiire
matris malzemesi kullamlarak iretilen kompozit malzemelerin mekanik
davraniglan iizerindeki etkileri aragtirilmigtir. Numuneler ile 5 mm/dk hiz
ve ISO 527 standardima gore ¢ekme testi yapilmistir Tarayict elektron
mikroskobu ile kompozit malzemelerden alman numunelerin i¢ yapisi
incelenmigtir. Yapilan testler sonucunda; cam elyaf, aramid elyaf ve
karbon elyaf kumas takviyeleri arasinda en yiiksek cekme mukavemeti ve
kopma uzamasi aramid elyaf kumas kullanilan numunelerde elde
edilmistir. Bununla birlikte en yiiksek elastiklik modiili ise karbon elyaf
kumas takviyeli numunelerde gozlemlenmisgtir.

Anahtar kelimeler : Poliiire, cam elyaf, karbon elyaf, kevlar, kompozit.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu boliimde; kompozit malzeme tiretiminde kullamlan cam elyaf, aramid
elyaf ve karbon elyaf kumaslarn 6zellikleri, kompozit malzemelerin
dretim asamalari, deney numunelerinin hazirlanmasi ve deneylerde
kullanilacak cihazlar belirtilmistir.

Kompozit malzeme iretiminde kullanilmak izere; 163 gr/m2 ve 280
gr/m2 agirliginda iki farkli cam elyaf kumas Dost Kimya End. Ham. San.
Ve Tic. Ltd. Sti.” den temin edilmistir. Cam elyaf kumaslanin ozellikleri
tablo 1’ de gosterilmistir.

Thread [cml Eiyal PR Agariaie Dokuma
Cozgu | Ao | Corga | At Cozga | Atia | Toplam Tara
Ursan Coam)+— =
CEr/m) + 2o
Koda UNT EN °e1s uNT
TEX
10492 TSI EN s099
UNI S114-82
ISO soss
OIG LG iz [ 115 s8 | o= T.iz §5 | so | 1e= Towall 272
7 | &= 504 | =04 ] ias | i35 | =s0 Tomall 272

Kompozit malzeme iiretiminde kullanilmak iizere; 170 gr/m2 agirhiginda
aramid (kevlar) elyaf kumas Dost Kimya End. Ham. San. Ve Tic. Ltd. Sti.’
den temin edilmistir. Aramid elyaf kumasin o6zellikleri tablo 2’ de
gosterilmigtir.

Thread [cm] Elyaf — Agarhikc Dolcuma
Tozgil | Ada | Cozga | Avk Cozghi | Atka | Toplam Tara
Oriin Cmm)+- 2
(gr/m?) +-2%4
Kodu UNI EN 2615 UNI
TEX
10a49-2 TUNI EN 8099
UNI 5114-82
ISO 5084
03A170K 6.7 | 6.7 1270 I 1270 0.25 85 ] 85 | 170 Twall 272

Kompozit malzeme tiretiminde kullanilmak tizere; 200 gr/m2 agirliginda
karbon elyaf kumas Dost Kimya End. Ham. San. Ve Tic. Ltd. $ti.” den
temin edilmigtir. Karbon elyaf kumagin dzellikleri tablo 3’ te gdsterilmistir.

cm Elyaf Agarhic Dolkuma
Thread [cm] - =
CTozgi | Ata | Cozgd | Ada CTozgd | Ada | Toplam Tara
Uriin Coom)d+-
Cer/m?) +-2%%4
Kodu VNI EN 1049 2615 UNL
TEX
2 UNIEN s099
UNI 5114-82
ISO 5084
5ZCZ00K 35 [ = HS 3K | HS 3K ©.25 [ | 260 Toadll 272
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POLIURE MATRIiS MALZEMESi VE CAM, ARAMID,
KARBON ELYAF KUMAS TAKVIYELERI KULLANILARAK
URETILEN KOMPOZIT MALZEMELERIN MEKANIK
DAVRANISLARININ INCELENMESI

1ISencer Siireyya KARABEYOGLU, 2Olcay EKSI, *Nursen ONTURK
! Kirklareli (;_'fniversitesi — Miihendislik Fakiiltesi — Makine Miihendisligi
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Metot

Ozellikleri tablo 17 de verilen 163 gr/m2 ve 280 gr/m2 agirligindaki
cam elyaf kumaglarin, tablo 2’ de verilen 170 gr/m2 agirliginda aramid
(kevlar) elyaf kumagin ve tablo 3” te verilen 200 gr/m2 agirhginda
karbon elyaf kumagin, iki tarafina da 120 bar basing ve 1:1 karigim
oraniyla ortalama 1 mm kalinlikta politire puskiirtme (sprey) yapilarak
kompozit malzemeler iretilmistir Kompozit malzemelerin iretim
agamalari sekil 1” de verilmistir.

A e

|
o, A

Sekil 1: Kompozit malzemelerin iiretim asamalar
Uretilen 1 m2’lik levha seklindeki tabakali kompozit
malzemelerden, sekil 2 te goriildiigi gibi lazer kesim makinesiyle
beser adet deney numunesi kesilmistir.

Sekil 2. Lazer kesim makinesiyle cekme numunelerin hazirlanmasi
Deney numuneleri ile Zwick marka ¢cekme deney diizeneginde 5
mm/dk iz ve ISO 527 standardina uygun olarak ¢ekme deneyi
yapilmustir. Deney numunelerinin incelenmesinde, FEI marka,
QUANTA FEG 250 model tarayici elektron mikroskobu
kullanilmugtr.

Sonuclar
0.12 mm kalinhginda ve 163 gr/m2 agirhigindaki cam elyaf kumas kullamlarak tretilen
kompozit malzemeden alinan numuneler ile yapilan ¢cekme deneyi sonucunda; numunelerin
ortalama elastiklik moduli 791,89 N/mm2, ¢ekme dayammi 15,77 N/mm2 ve kopma
uzamastnin %2.10 oldugu bulunmustur.
0.26 mm kalinhiginda ve 280 gr/m2 agirligindaki cam elyaf kumas kullamlarak tretilen
kompozit malzemeden alinan numuneler ile yapilan cekme deneyi sonucunda; numunelerin
ortalama elastiklik modiili 1015,55 N/mm2, ¢ekme dayanimi 21,06 N/mm2 ve kopma
uzamasinin %251 oldugu bulunmustur.
0,26 mm kalinligindaki cam elyaf kumas ile iiretilen numunelerin ¢ekme dayanimi, kopma
uzamasi ve elastiklik modiliiniin 0,12 mm kalmhgindaki cam elyaf kumas ile iiretilen
numunelere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.
Aramid (kevlar) elyaf kumas kullanilarak @iretilen kompozit malzemeden alinan numuneler
ile yapilan g¢ekme deneyi sonucunda; numunelerin ortalama elastiklik modiilis 2134,59
N/mm2, ¢ekme dayanimi 54,38 N/mm?2 ve kopma uzamasimin %2,14 oldugu bulunmustur.
Karbon elyaf kumas kullanilarak iiretilen kompozit malzemeden alinan numuneler ile
yapilan cekme deneyi sonucunda; numunelerin ortalama elastiklik modiili 2375,03
N/mm?2, ¢ekme dayanimi 39,72 N/mm?2 ve kopma uzamasmin %1,17 oldugu bulunmustur.
Sonug olarak; cam elyaf, aramid elyaf ve karbon elyaf kumas takviyeleri arasinda en
yiiksek cekme mukavemeti ve kopma uzamast aramid elyaf kumas kullamlan numunelerde
tespit edilmistir. En yliksek elastiklik modiili ise karbon elyaf kumas takviyeli
numunelerde tespit edilmistir.

Kaynakca
[1]Ancnim (2015). Dostkimya Aramid Elyaf Kumaslar. http://dostki m/D jid-kumaslar-trpdf-
1351685915.pdf (erisim tarihi, 04.02.2015).
[2]Ancnim (2015). Dostkimya Cam Elyaf Kumaslar. hi i m/Di kumaslar-trpdf-1351685820.pdf
(erigim tarihi, 04.02.2015).
[3]Anonim (2015). Dostkimya Karbon Elyaf Kumaslar. http://dostki m/D karbon-kumaslar-trpdf

1351685333.pdf (erisim tarihi, 04.02.2015).

[4] Getin | (2012). Korozyonu Gnlemede Kompoezit Politire-Polipirol Kaplamalarinin Kullanilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Gukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

[5] Eren Y (2007). Kompozit Yapilarin Darbe Etkisinin incelenmesi. Yksek Lisans Tezi, Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri
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[6] Rouchan J (1987). Materiaux composites pour d‘aeronefs. National Higher School of Aeronautical Constructions, 95.

[7] Sahin Y (2006). Kompozit Malzemelere Giris. Seckin Yayincilik, 424 s.
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UMBELLIFERON GRUBU BULUNDURAN
OKTA SUBSTITUE FTALOSIYANINLER |

Birol Kovuncu, 2Meryem Camur

Ozet

Kumarin ve tiirevleri yararli farmakolojik aktivite gosteren dogal
bilesiklerin dnemli bir sinifim olustururlar. Antikanserojenik,
antifungal, antikoagulan, antioksidan ve etkin floresans verme gibi
birgok oézellikleri vardir [1]. Umbelliferon (7-hidroksikumarin),
kumarin familyasindan dogal bir triindir Ultraviyole 1181 giigli
sekilde absorbe etme ve antioksidan ozelliklere sahiptir. Sentetik
makro halkalr bilesik olan ftalosiyaninler boya sanayisinde, kanser
tedavisi ve diger medikal uygulamalarda, yan iletkenlik ve
nonlineer optik ozellikleri gosterdigi i¢in teknolojinin bircok
alaninda etkili kullanima sahiptir. [2,3]. Sentezlenen ftalosiyanin
bilesikleri ~ kumarin  (2H-1-benzopiran-2-on)  tirevi  olan
umbelliferon  grubu  igermektedir. Kumarinler de yiksek
farmakolojik etkiye sahip oldugundan elde edilen ftalosiyaninlerin
biyolojik aktivitesinin ilgi ¢ekecegi digiiniilmektedir. Diger yandan
ftalosiyanin okta- pozisyonlarma takilacak olan umbelliferon
gruplan,, ftalosiyanin dzerinde delokalize sistem meydana
getireceginden; elde edilen bilesiklerin siddetli floresans vermeleri
beklenmektedir. Tiim bu 6zellikler bir araya geldiginde kanserin
foto dinamik tedavisinde (PDT) kullamm alami bulabilecek
ftalosiyanin bilesiklerinin eldesi amaglanmistir.

Kirklareli Unilg_ersitesi — Fen Bilimleri Enstitiisii— Kimya Anabilim Dali
2 Kirklareli Universitesi — Fen Edebiyat Fakiiltesi— Kimya Béliimii
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Metot
Bu caligsma kapsaminda umbelliferon birimi iceren metalli (Zn, ve
In) ftalosiyanin bilesikleri sentezlenmistir (Sekil 1). Bu

dogrultuda oncelikle umbelliferon ve 4,5-dikloroftalonitril
bilesiklerinin DMF icindeki aromatik niikleofilik yerdegistirme
tepkimesi  ile  4,5-bis(2-okso-2H-kromen-7-iloksi)ftalonitril
ligand: hazirlanmistir. Saflastirlan ligandin  hekzanol / DBU
icinde metal tuzlan [Zn(OAc),.2H,0 ve InCl;] ile 160°C’de 24
saat kanstirilmasiyla Zn ve In metalli ftalosiyanin bilesikleri
hazirlanmigtir.  Bilegiklerin saflastirma iglemleri, ¢oziicii ile
ekstraksiyon ve kolon kromatografisi yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmis; yapilant ise UV-vis, FT-IR, 'H-NMR ve
MALDI-TOF kiitle spektrometre cihazlart ile aydinlatilmigtir.
Bilesiklerin yapist aydinlatildiktan sonra UV-vis ve Floresans
Spektrofotometre cihazlar kullanilarak spektroskopik,
fotokimyasal (singlet oksijen ve fotobozunma kuantum verimlert)
ve fotofiziksel (floresan kuantum verimi ve yari 6mrii) zellikleri
incelenmigtir.

Tablo 1: Okra sitbstitile ftalosivaninlerin fotokimyasal / fotofiziksel parametreleri ve
uyarma/ emisyon verileri

Sekil 1: 4,5-Bis(2-okso-2H-kromen-7-iloksi) ftalonitril ve ftalosiyaninlerin sentezi

3

Anahtar kelimeler: Kumarin, Ftalosiyanin, Fotodinamik Tedavi. O,
. / Dp | Tp(ns) | Pa | Ay (nm) | Agy, (nm)
x10%)
ZnPc 0.091 |[1.03 |0.610 |[0.46 |687 693
InPc 0.010 |0.81 |0.620 [0.55 |691 703
Materyal ve Metot
12
KitleSpekometre Ultraviyole-Visible | | ..
(MALDI-TOF) Spektrofotometre g
(UV-vis) *
03:” - i\:’-vlﬁnmh Inr = m * ” :::“’"“m l"::: " V;M
Proton Niikleer
Rezonans Floresans Sekil 2: Cinko Metalli Fralosiyanin Bilegiginin ~ $ekil 3: Indiyum Metalli Fialesiyanin
Spekrometre Spektrofotometre Fotobozunma Spekirumu (Qozilcii: DMF) Bilesiginin
i Singlet Oksijen Kuantum Verimi
('HNMR) Infrared Belirleme Spektrumu (Coziicii: DMF)
Spektrometre
(FLIR) 4 Sonuclar e
Elde edilen sonuglar, sentezlenen ftalosiyaninlerin PDT
uygulamalarinda fotouyarici olarak uygulama alan1 bulabilecek
o OR OR singlet oksijen / fotobozunma kuantum verimlerine sahip oldugunu
e gostermektedir.
o Caligmamn  tamamlanmas: siirecinde her tirld imkani
Hekzanol / DBU saflayan Kurklareli Universitesi Bilimsel Projeleri Aragtirma
Metal tuzu N Koordinatérligi'ne tesekkir ederim (KLUBAP-49).
|NC o 160°C RO \X/\\/L:IOR \ /
1 X e
H ==
RO : OR
NC (] |
N N Kaynakc¢a
R= 0.0 [1]1 T.Z. Yu, P. Zhang, Y.L. Zhao, H. Zhang, J. Meng, D.W. Fan, “Synthesis and photoluminescent
M= Zn, InCl properties of two novel tripodal compounds containing coumarin moieties”, Spectrochim. Acta A
o 7 2 73, 168-173 (2009).
- [2] 1. Simon, P. Bassoul, Design of molecular materials: Supramolecular engineering, VCH,
O OR OR

Weinheim, 2000.
[3] D. Phillips, “The photochemistry of sensitisers for photodynamic therapy™, Pure Appl. Chem.
67, 117-126(1995).
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HUZUREVINDE KALAN YASLILARA YONELIK
SOSYAL AKTIVITELERIN PLANLANMASI
“KUSAKLARARASI ETKIiLESIM PROJESI”

1Deniz Ezgi BITEK 2Hasan UMMAK, *Elif DAGLI
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Ozet

Sosyal destek gruplarinin sagligi koruma ve gelistirme davramislan igin
koruyucu bir mekanizma oldugu belirtmektedir. Bu nedenle bireyin yeterli
dizeyde sosyal destek almasi; sagligini korumasina, gelistirmesine ve
hastaliklarin geligmesini onlemesinde yararh olabilir [1,5]. Yagh bireyler
icin sosyal etkilesimleri olduk¢a onemlidir. Sosyal iligkiler, duygusal
baglilik veya sosyal baglarin olmadig: durumlarda yalnizlik duygusu daha
fazla yasanmaktadir [2,3,6]. Dolayisiyla, yaslilann yasadigi yalnizlik
duygusu, onlarin yasamdan sagladiklarn doyumlart olumsuz yonde
etkileyebilir. [4]. Bu proje ile bir yandan giderek artan yasli niifusun
psikososyal rehabilitasyonuna destek olunmasi, yash bireylerin yalnizlik
duygusunun genglerin sosyal sorumluluk projelerinde yer almasinin
saglanmasi, kusaklar arasi esitlik ve dayanigmanin giclendirilmesi ve
toplumsal bir kaynak olarak yaslilar @izerinde odaklanarak, kusaklar
arasinda  karsilikli, idretken paylagimin gelistirilmesini  amaclayan
girisimlerde bulunmak, yas grubu ayrimcilifindan kacimlarak, biitiin yas
gruplarinin  bir araya gelmesini kolaylastiran etkinlikler diizenlenmesi
ayrica yasllarin kendilerine defer verildigini ve unutulmadiklarini
hissetmelerini saglamak amaclanmaktadir.

Anahtar kelimeler :Yash, 6grenci, huzurevi, sosyal aktivite

Materyal ve Metot

Kirklareli Universitesi Yaslt Bakimu Programi &grencilerinden her bir

grupta @i¢ kisi olacak sekilde dért grup olusturulacak ve her bir grup

huzurevine giderck ve yaslilara Ozgii sosyal ve zihinsel aktiviteler Beklenen C|kt||ar
planlayacaktir. Bu aktiviteler icerisinde yaslilarla kitap okuma, satranc,
tavla oynama, bulmaca ¢6zme, el isleri gibi psiko-motor, zihinsel, sanatsal
aktivitelerde bulunacaklardir. Yagl ziyaretlerinin, haftada 2 kez olmak
izere, ayda 8 kez gerceklesmesi, haftalik ziyaretlerin en az bir saat
siirmesi hedeflenmektedir.

Yasli ziyaretlerinde; soz1i tarih/ani ¢aligmasi, kaynagma, vefa duygusunun
gelistirilesi  gibi  ortak  etkinliklerde bulugulmasi; kugaklararasi
dayamsmay: giclendirecek, yasliik ve yaslanmaya iliskin gindemin
paylasilmasi; yaslanma ve yaghliga iligkin stratejik planlar ve
uygulamalarin  degerlendirilmesi bu konuda yenilik¢i planlar ve
uygulamalarin  uygunlugunun  tartistlmas:  hedeflenmistir.  Tim
aktivitelerde ana amag¢ yaslilarm zihinsel ve duygusal olarak
desteklenmesi ve giinliilk yagsam becerilerinin artirilmasidir.

Yaglilarin sosyal hayattan kopmamalanm ve hala bir gseyler
yapabildiklerini gorerek mutlu olmalarini saglamak, yaglilarin
zihinsel ve duygusal olarak desteklenmesi ve giinlik yasam
becerilerinin  arttinlmasi, 6grencilerin yaslilar ile iletisiminin
gelistirmesi, gen¢ ve vyashh kusaklar arasinda dayanisma
iligkilerinin gelistirilmesi projeden beklenen ¢iktilardir.
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Cocuk Medyasmin Cocuklar Uzerindeki

Etkileri Nelerdir?

Ali SAHIN

Kirkdareli Uriversitesi — Saghk Hizmetleri Meslek Yidaekokadu Cocuk Balam ve

Genglil Hizmetleri Bdliimii Cocuk Geligimi Programi

Yiminci

yiizyilnm ortasinda  televizyonlar ortaya
ciktiklanndan ben evlenn oturma odalannda ve izlevicilenn, zellikle de
gocuklar tizenndeki etlileri igin endize edilmektedir Son wllarda bu
endigeler, bilgisavarlar da dihil olmak iizere; sosyal medya ve video
ovin konsollan gibi araglar da olmak kaydivla gemislemektedir. Yapilan
bunca arastrmalara ragmen hala §grenecegimiz ¢ok sey bulunmalktadir
Arastumalar, medyanm, dzellikle de televizyonun gocufun &grenme ve
bilisel becenler arasmda baglantlar oldugum buldular. Mesa) net olara
verlmektedir: (hepsi degilse de) medya icenklennin 1s13mda ele ahnirsa
birgok etki olmasi gerekmektedir. Onemli olan gocuklann televizyonu ne
kadar izlemelen gerektiZidi]3].

Giintimiizde medya kuruluslan da bilingsiz-yeterlilik olgusuna
dair birgok trine yer vermektedirler. Yaymlanan driinlerin binyviik
kismum  bilmgli-yeterliik  driinler:  olustursa da  bilingsiz-yeterhibk
kapsamindald triinlerin yofunlufu dnemsenecek seviyededir. Medya
kuruluslanmn basmnda gelen televizyon, giiniimiizde artik her evdedir
hatta neredeyse her evde artik birden fazla televizyonun oldufunu da
soyleyebiliriz. Bu durum dzellikle 0-6 wvas cocukluk déneminin
neredeyse tamammu evde gegiren gocuklanmiz agisindan biyiik Gnem
tasumaktadir. Televizyon bir gocuk igin ulasidabilecek en kolay medya
unsuru halindedir bir bagka deyigle. Televizyon kanallannda &zelikle
gocuklanmiza yonelik programlarin yer almasi ev igensinde yetigkin
(anne-baba-bakict) desteginden mahmum, bir gocuk igin en Gnemli
dgrenme unsuru olan “yonlendime” durumunun eksiklifi gocuklann
televizyona yonelmesmi hatta ¢ogu zaman televizyonun gocuklann en
kaymeth arkadas: roliini dstlenmesiyle sonuglanmaktadir.

Elektronik medya cesitlen ve okul gagmdali gocuklann wve
ergenlenn biligsel becenlen arasindaki gesith baglantlann aragtmlmas:
sonucunda; Bugiine kadar yvapilan ¢ahymalarda merkez bulgu, elektromk
medya tiriinlennin ok etlili oldugunu ve hapsedici dzelliklerinin oldugu
bulundu. Televiryonda egitim akademik olarak olumlu baglantibdir
ancak eglence amach televizyon akademik basan ile negatif thgkalidu(2].

Materyal ve Metot

Aragtma "tarama” modelinde desenlenmigtir. Tarama modeli;
gecmizte ya da halen var olan bir durumu, var oldugu sekh ile
betimlemeyi amaglar. Arastrmaya konu olan olay, birey va da nesne,
kendi kosullan iginde ve oldusu gibi tansmlanmaya gabsithr. Onlan
herhangi bir selalde degigtirme, ethileme cabas: yoktur{l].

Arastmada analizlere dihil edilen venler arastrmaya katlan
25 anne ve babamn kanigik halde bulundusu gruptan elde edilmigtir. 3G
apk uglu toplam 9 sorudan olusan anket formu kullamlmiy ve
katibmeilann goriislen yazh olarak alnmigtr.

]

Veli Egitim Seviyesine Gire Giinde Kag Saat Televizyon

izlendiginin Bilgisi

1 5aat 15 2 3 - 54
Saat Saa Saat Saa Saa

ﬁu'r'-:éif,!reh’
m 1 1 1 2
Ortaoku
I 2 1 e
Lise 1 1 1 3 2
Onlisans 1 1 1
Lisans ) 2
Y. Lisans
Doktora i
Toplam 4 2 3 g8 4 4
Oneriler

Arastrma sonucunda elde edilen bulgular, ailelerin
cocuklanyla mitelikls vakit gecimedifi soncumu ortayva
koymugtur. Ailelenn gocuklarryla beraber gocuklarm
dgilerini geken televizyon programlarm takip etmelen
gocuklann kotd mtelikh programlardan korunmalanna,
gocuklann  valkitlerimi  nelen  ifdevip dgrenerek
gecirdiklerine ve g¢ok daha @nemlsi bu programlar
aracilifiyla  gergeklesen @GZrenmelerin  kontrol altinda
tutilup pelistinlmesinde devreye girmelen gocuklarm
geligimlerine ve ogrenmelerine katk saglayacaktr. {zlenen
bir cizzi film somunda, bir ukaye etlhinhfinde yapilan rutin
ban uygulamalara benzer faalivetler gergeldestinlebilir.
Cizgi filmde bulunan igerikle ilzili somilar somlabilir, akil
vilriitmeler vapilabibr, somunu kendisimn dilsinebileceg
birtalom uygulamalarla gok daha faydah hale getinleblir.
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Ozet

Saglik kurumlari bir siire, kalitenin diismesinin engellenmesi, gereksiz talep
yaratilmamast, haksiz rekabetin engellenmesi gibi nedenlerden pazarlama
faaliyetlerinden uzak durmuslardir. Ancak son yillarda yeni saglik
hizmetlerinin ortaya ¢ikmasi, tiiketicilerin saglikla ilgili bilinglenmesi,
teknolojinin gelismesi, yeni girisimcilerin sektére atilmasi, rekabetin
artmasi gibi yasanan degisimler sebebiyle saglik kurumlari pazarlama
faaliyetlerinden yararlanmaktadirlar.

Ulkemizde saglik kuruluslarinin yapmis olduklari pazarlama faaliyetlerinde
mevzuata uymalari gerekmektedir.

Amag
Bu calismadaki amag; saglik mevzuatinda yer alan kisitlamalarin 6zel
hastanelerin pazarlama uygulamalarina etkisinin tespit edilmesidir.

Literatiir Analizi

Saglik hizmetlerinin genel tanimi1 "sagligin korunmas, hastaliklarin
tedavisi ve rehabilitasyon i¢in yapilan biitiin ¢alismalardir” seklinde
yapilmaktadir. Saglik hizmetlerinin yapilan bu kisa tanimi saglik
hizmetlerinin tiim kapsamini karsilamamaktadir. Anlasilirligi saglamak
amactyla saglik hizmetleri; koruyucu saglik hizmetleri, tedavi edici saglik
hizmetleri, rehabilitasyon hizmetleri olmak tizere {i¢ ana boliimde
incelenmekte ve tamimlanmaktadir. [1]

Karafakioglu’nun Peter D. Bennet’tan yaptig1 aktarima gore “Saglik
pazarlamast, hasta istek ve ihtiyaclarini yerine getirmek igin kurumlarin
yeni fikir, mal ve hizmetleri tiretmesi ve bunlarin yer, zaman ve miilkiyet
faydalari yaratacak sekilde fiyatlandirilmasi, dagitilmasi ve
tutundurulmasidir” seklinde tanimlanmaktadir. [2]

Tasarim ve Yontem

Bu arastirmanin evrenini, Tiirkiye’de hizmet veren 560 6zel hastanenin
kurumsal iletisim, halkla iliskiler, pazarlama, reklam departmanlarinda
calisan yoneticiler olusturmaktadir.

Aragtirma 6rneklemini ise istanbul, Tekirdag, Edirne, Canakkale, Kirklareli
illerinde bulunan 182 6zel hastanede basit tesadiifi olarak belirlenen
kurumsal iletisim, halkla iliskiler, pazarlama, reklam departmanlarinda
calisan yoneticilerden olusmaktadir. Bu arastirmada, veri toplamak
amactyla internet tizerinden doldurulacak bir anket formu tasarlanmistir
ve formun kolay doldurulabilir olmasina 6zen gosterilmistir.

Anket, 11.12.2016-15.02.2017 tarihleri arasinda 6rneklem kapsaminda
belirlenen 182 6zel hastanenin kurumsal iletisim, halkla iligkiler,
pazarlama, reklam departmanlarinda galisan yoneticilere gonderilmistir.
25.02.2017 tarihine kadar 35 cevaplayici geri bildirim yapmistir.

Arastirma Sorulari:

AS1: Halkla iligkiler ve pazarlama departmanlarinda ¢alisan profesyon
yasal sinirlamalarin haksiz rekabeti 6nledigini diistinmektedir.
AS2: Hastanelerin halkla iliskiler ve paza
profesyoneller Saglik pazarlam
hizmet ettigini diisiinmekte
AS3: Hastanelerin halkla
profesyoneller tanitim ve rek
kisitladigin diisiinmektedir
AS4: Hastanelerin halkla
profesyoneller Tiirkiye’
kisitlarinin kaldiriln
diistinmektedir.
ASS: Hastaneleri
profesyoneller
uygulamalari ¢

ragmen kendilerinin yapmis oldi

OZEL HASTANELERIN
PAZARLAMA UYGULAMALARINA
SAGLIK MEVZUATININ ETKISi

Niliifer CEKEN
Kirklareli Universitesi - Saglhk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu -
Tibbi Tanitim ve Pazarlama Programi

Tablo 1: Saglik pazarl, wdaki kisitlamalar haksiz rekabeti onlemektedir.

Cevap Sayr Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 4 %114

Katilmiyorum 6 %172

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 9 %25,8

Katiliyorum 8 %229

Kesinlikle Katilryorum 8 %229
Tablo 2: Saglik pazari, daki kisitlamalar F lara yanlis ve gereksiz
bilgilendirme yapilmasini hastalarin istismar edilmesini ve magdur edilmesini
engellemektedir.

Cevap Say1 Yiizde

Kesinlikle Katilmiyorum 5 %142

Katilmiyorum 3 %85

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 12 %34,2

Katiliyorum 9 %257

Kesinlikle Katilryorum 6 %171

Tablo 3: Pazarlama faaliyetlerimizde tamitim ve reklam ile ilgili mevzuat

¢alismalarimizy kisitl ktadur.
Cevap Say1 Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 0 %0
Katilmiyorum 2 %S5,7
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 8 %22,8
Katiliyorum 15 %428
Kesinlikle Katilryorum 10 %285

Tablo 4: Tiirkiye 'de saglik alaminda yapilan reklam ve tanitim kisitlarimin kaldirimasi

saglik sektorii igin olumlu olacaktir.

Cevap Say1 Yiizde
Kesinlikle Katilmiyorum 3 %85
Katilmiyorum 5 %142
Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 8 %22.8
Katiliyorum 8 %228
Kesinlikle Katiliyorum 11 %314
Tablo 5: Saglik pazarl daki kisitlamalara getirilen cezai uygulamalar caydiricidir:

o

Cevap Say1 Yiizde SR
Kesinlikle Katilmiyorum 12 %342

Katilmiyorum 6  %l7,1

Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum 11 %31,4

Katilyorum 5 %l42

Kesinlikle Katilryorum 1 %28

Sonuc, Oneriler ve Kisitlar

Ozel hastanelerin halkla iliskiler ve pazarlama departmanlarinda
calisan profesyoneller saglik pazarlamasindaki kisitlamalarin haksiz
rekabeti 6nledigini ve saglik pazarlamasindaki kisitlamalarin hastalara
yanlis ve gereksiz bilgilendirme yapilmasinin hastalarin istismar
edilmesinin ve magdur edilmesinin eng duistinmelerine
! ; lumsuz etkiledigi




KAPI TASARLIYORUM YARISMA PROJESI

Tiirkiye de ilk kez gerceklestirilen 2017 Ogrenci Tasarim Yarismasi
KAPI TASARLIYORUM

Yarisma Artella Ahsap Kapi Sistemleri Aslandag Grup tarafindan yapilmistir. Universitelerin mimarlik,
ic mimarlik ,endistri Griinleri tasarimi bélimind an Ogrenciler icin diizenlenmistir. Yarisma
kazananlari istanbul Teknik Universitesi Minparhk FakultesiFaskisla Kampiisii, 109 nolu Prof. Nezih
Eldem Toplanti Salon” unda adil téreni ilefaciklanmistir. Turklye ‘nin 82 ilinden yaklasik 1000
basvurunun geldigi projede , klasik ve mgdern olmak Gzere iki kategoride juri Gyeleri tarafindan
degerlendirilmistir. Universite hayatimdaki ilk yarisma deneyinfim olan proje tasarimim klasik
kategoride IlIl. lUk 6dult almaya hak kaza

YARISMA JURISi
Tahsin ALPAR
MiMAR: ALPAR MiMARLIK

KURUCUSU
Gonil ARDAL
i¢ MiIMAR: GONYE MiMAR
KURUCU ORTAGI

END. URUNLERI
TASARIMCISI:IT.U. DOC. B
Ahmet YALCIN
iC MIMAR: ARTELLA GENEL

birlesmesi e kolektif bir yapi prtaya ¢cikmustir.
Kapi da strdiriilebilir ye cevre dostu
malzeme olan a ilmistir. Geri

donlisiime sahip oldugu icin ¢cevreye zarar
vermez ve etkin olarak kullanilabilir. Ahsap
malzeme kapi da, motifler lstlindeki detaylar
yaldiz ile boyanmistir. Boylece detay
vurgulanarak tasarim tamamlanmistir.

MUDURLUGU
ESIN TUMER
DR. MIMAR, YAZAR: USKUDAR
UNi. YRD.DOC.DR.
HABERTURK KOSE YAZARI




GAZ BETON DESEN TASARIM GALISTAYI 2. ASAMA
2 ’ HAYVAN SEVGIS|

0zGURLUK

insan ve hayvan ézgiirlugi hareketleri birbirinden ayrilamaz ;ciinkii
biri 6zgiir olmadan digeri 6zgiir olamaz .insanlar hayvanlari
somurdugu strece huzurlu ,insancil ve stirdirdlebilir toplumlar
gelistiremez.

.
Biz insanlarin, hayvanlara karsi géstermemiz
gereken sevgi ve sefkati tasarimimda gostermem
gerektigini, bunu tipki biz insanlar zora
distigimizde, sevgiye ve yardima muhtag
oldugumuz zaman bize uzanan bir ele gereksinim
duydugumuz gibi hayvanlarinda onlara uzanan
bir ele ihtiyaci oldugunu disindiim. Desenimde
hayvanlari temsilen kedi ile kopegi sectim ve
insan sevgisi ile sefkatini temsilen de hayvanlara

uzanan bil el gizdim. /

Ayrica insanlardaki hayvan sevgisi ve
hayvanlardaki insan sevgisi; birbirilerine
karsi olan sevgi i¢ glidisind uyandirir.
Bende bunu desenimde hayvanlarin tek
govde olmusgasina uyumlu bir sekilde
insanlarin sefkati ile yagamlarini devam
ettirdigini gostererek anlattim.

A\

Citlerle desene bir canlilik ve hareketlilik kazandirmak o~
istedim.Citlerin seklinden anlasilacagi tizere,asagi cekilen /

citlerle hayvanlara karsi konulan engellerin ortadan \
kaldirilmasi sonucu kazandiklari huzuru ve mutlulugu

anlattim. " 3
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